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.- DESCRIPCION DEL CURSO
En el curso de Mecanica Estadistica se estudia el tratamiento de los constituyentes microscopicos de la

materia y como a partir de éstos emergen las leyes de la Termodindmica. Entre los conceptos estudiados
se consideran: Teoria de la probabilidad, Fundamentos de la Mecénica Estadistica, Ensambles
Microcandnico, Candnico y Gran Canonico, y Fenémenos Criticos.

I11.-  OBJETIVOS

El alumno estara familiarizado con el uso de la Mecanica Estadistica para la descripcion de fendmenos
fisicos, desde sus componentes microscopicos, y la determinaciéon de sus propiedades macroscépicas.
Junto con lo anterior el alumno estara capacitado para aplicar la Mecénica Estadistica en las distintas
disciplinas del area de la fisica.

IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ASIGNATURA
Al finalizar del curso el alumno sera capaz de

1. Dominar las bases conceptuales de la Mecéanica Estadistica
2. Formular y resolver problemas fisicos mediante el uso de las técnicas de Mecénica Estadistica.
3. Determinar la factibilidad de usar Mecanica Estadistica en distintos problemas de fisica.



CONTENIDOS

Bases Estadisticas de la Termodinamica

a. Definicion de Estados Macroscépicos y Microscopicos
b. Haciendo la relacion entre Termodinamica y Estadistica
c. Descripcion del gas ideal clasico usando modelo estadistico

d. Entropia de mixing y la paradoja de Gibbs
Elementos de la Teoria del Ensambles

a. Relacion entre Espacio de fase de un sistema clasico y la descripcion estadistica
b. Introduccion al ensamble microcanénico
c. Ejemplos
El Ensamble Candnico
a. Equilibro entre un sistema y un depdsito térmico
b. Descripcidn de Sistemas en el ensamble canénico
c. Descripciones alternativas de la funcion de particion
d. Significado fisico de los calculos estadisticos en el ensamble candnico
e. Ejemplos
El Ensamble Gran Canonico
a. Equilibro entre un sistema y un depdsito de particulas y térmico
b. Descripcion de un sistema en el ensamble gran canonico
c. Significado fisico de cantidades estadisticas
d. Fluctuaciones de la energia y densidad y la relacion con otros ensambles
e. Ejemplos

Mecéanica Estadistica Cuantica
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Ensamble cuéntico: la Matriz de densidad

Estadistica de los ensambles microcanénico, canénico y gran canénico
Ejemplos

Sistemas de particulas indistinguibles

Matriz de densidad de un sistema de particulas

Teoria de Gases Simples

El gas ideal cuantico en el ensamble microcandnico cuantico
El gas ideal en otros ensambles cuanticos

Estadistica de los nimeros de ocupacién

Gases con grados de libertad internos

Sistemas ldeales de Bose

a. Comportamiento termodindmico del gas ideal de Bose
b. Condensacion de Bose-Einstein en gases atomicos ultra-frios
c. Radiacion del cuerpo negro

d. Ondas de sonido
Sistemas ldeales de Fermi
a.

b.

C.

Comportamiento termodindmico del gas ideal de Fermi
comportamiento magnético de un gas de Fermi ideal
El gas de electrones en metales



8. Tapicos Avanzados: Introduccion a Los Sistemas Interactuantes y Fendmenos Criticos
a. El modelo de Ising en unay dos dimensiones

El método de la expansion en clusters

El métodos de campos cuantizados

Introduccion a cambios de fase en mecanica estadistica

Criticalidad, universalidad y escalamiento
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VI.- METODOLOGIAS

El curso es compuesto por dos clases tedricas de 1.5 horas cronolégicas donde el profesor expone el
contenido a los alumnos/as con ejemplos y explicaciones de los conceptos y un taller de 1.5 horas
cronolégicas donde se solucionan ejercicios con participacién activas de los estudiantes. Ademas el curso
supone 12 horas de dedicacion personal del alumno(a) para lectura y solucion de problemas.

VIl.- MODALIDAD DE EVALUACION

e Trabajo auténomo
o Tareas 30%
o Trabajos en grupo 10%
o Evaluaciones individuales o pruebas 60% ( 3 cada una 20%)
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