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.- DESCRIPCION DEL CURSO

En el curso de transiciones de fase y fendmenos criticos se estudia el formalismo de transiciones de fase
de primer y segundo orden (discontinuas y continuas) y los conceptos de universalidad, exponentes
criticos, teorias de campo medio y renormalizacion en la red. Adicionalmente se abordan algunos
mecanismos atomisticos relevantes para las transiciones de fase en materiales como la descomposicion
espinodal, la teoria clésica de nucleacion y la activacion térmica de vacancias.

I11.-  OBJETIVOS

El alumno estard familiarizado con la existencia de distintos tipos de transiciones de fase, caracterizadas
por discontinuidades en cantidades termodinamicas o por exponentes criticos. Asi mismo, podra utilizar
técnicas de renormalizacion en la red para resolver modelos discretos. EI alumno dominara los principales
mecanismos que intervienen en las transiciones de fase en materiales como la nucleacién y la dindmica y
activacion térmica de vacancias.

IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE DE ASIGNATURA
Al finalizar del curso el alumno sera capaz de

1. Comprender la clasificacion de las transiciones de fase en términos de la presencia de
discontinuidades en sus cantidades termodindmicas o parametros de orden.



2. Dominar los elementos esenciales del formalismo de renormalizacion y las teorias de campo
medio para resolver modelos en la red.

3. Entender como funcionan los mecanismos atomisticos mas relevantes en las transiciones de fase
que ocurren en materiales. En particular, dominar las ideas detrds de la teoria clésica de
nucleacién y la difusion activada térmicamente en sélidos.

V.- CONTENIDOS

Clasificacion de las transiciones de fase
o Parametros de orden
o Transiciones de fase discontinuas o de primer orden
o Metaestabilidad
o Transiciones de fase continuas o de segundo orden
o Exponentes criticos y universalidad
e Modelos discretos y continuos de sistemas magnéticos
o El'modelo de Ising
o El modelo esférico
o El modelo XY y modelo de Heisenberg
o El modelo de Potts
e Teoria de campo medio
o Campo medio para el modelo de Ising
o Campo medio para el modelo de percolacion
e Introduccion a la renormalizacién en la red
o Variables de blogues
o Puntos fijos
o Exponentes criticos
e El modelo de Landau-Ginzburg
e Modelos de difusién en solidos
o Formacion de vacancias e intersticiales
o Activacion de vacancias térmicas
o Mecanismos de difusion en anillo
e Transformaciones espinodales y orden-desorden
o Teoria de la interfaz difusa
o Descomposicion espinodal
o Laecuacion de Cahn-Hilliard
¢ Nucleacion
o Teoria clasica de nucleacion
o Forma del ndcleo de minima energia
o Nucleacidn heterogénea

VI.- METODOLOGIAS

El curso es compuesto por dos clases tedricas de 1.5 horas cronoldgicas donde el profesor expone el
contenido a los alumnos/as con ejemplos y explicaciones de los conceptos y un taller de 1.5 horas
cronoldgicas donde se solucionan ejercicios con participacién activas de los estudiantes. Ademas el curso
supone 12 horas de dedicacion personal del alumno(a) para lectura y solucion de problemas.



VIl.- MODALIDAD DE EVALUACION

e Trabajo auténomo
o Tareas 30%
o Trabajos en grupo 10%
o Evaluaciones individuales o pruebas 60% ( 3 cada una 20%)

VIIl.- BIBLIOGRAFIA (Utilizar Norma APA)

e Bibliografia Obligatoria
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Wiley & Sons, Inc. ISBN: 978-0-471-24689-3
o M. Hillert. (2007). Phase Equilibria, Phase Diagrams and Phase Transformations.
Second Edition. ISBN-13: 978-0521853514

e Bibliografia Recomendada
o D. Sornette. (2006). Critical Phenomena in Natural Science: Chaos, Fractal,
Selforganization and Disorder: Concepts and Tools. ISBN 978-3-540-30882-9
o S.-K. Ma. (2000). Modern Theory of Critical Phenomena. ISBN-13: 978-0738203010
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