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APRUEBA NUEVO TEXTO DE

MAGISTER EN CIENCIAS

FiSICAS

RECTORIA

05) 8
D.U.N° / /12018

Santiago, /5 &= Enec de 12018

TENIENDO PRESENTE: Lo dispuesto en el D.U. N° 2372/2016 que fija nuevo texto del
Reglamento de Estudios de Magister; el D.U. N° 1251/2007que aprobé el Programa de
Magister en Ciencias Fisicas y D.U. N° 1837/ 2011 que aprueba nuevo texto del Magister en
Ciencias Fisicas; considerando las razones académicas expuestas por la direccion del
programa, tendientes a actualizar los contenidos del mismo; la proposicién del Decano de la
Facultad de Ciencias Exactas; la opinion favorable del Vicerrector Académico, la
recomendacion del Consejo Superior en sesion del 14 de junio de 2017 y la aprobacion de la
Junta Directiva en sesion del 21 de diciembre de 2017.

VISTOS: Las facultades que me confiere la reglamentacion vigente.

DECRETO

Apruébase el siguiente nuevo texto del Magister en Ciencias Fisicas, que corresponde al
Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas y que regira a partir
del periodo 2018.

MAGISTER EN CIENCIAS FiSICAS

1. INTRODUCCION

Chile necesita aumentar la cantidad de investigadores que desarrollen investigacién en
Ciencias Fisicas para avanzar hacia una sociedad basada en el conocimiento. En este
contexto, una mayor formacién de capital humano avanzado en esta area contribuye al
futuro desarrollo cientifico y tecnolégico del pais, asi como a la generacién de conocimiento
en general. El programa de Magister en Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas
de la Universidad Andrés Bello, en colaboracién con la Comisiéon Chilena de Energia Nuclear
(CCHEN), tiene como propésito principal el contribuir a este desafio, posicionando areas de
investigaciobn de interés nacional e internacional, tanto en Fisica Tebrica, Fisica
Experimental y Astrofisica, a través de la formacion especializada y actualizada de sus
graduados.

Su propuesta formativa tiene un caracter académico y esta dirigida a personas de las areas
de fisica, astrofisica, astronomia, u otras relacionadas a ingenieria con formacién en fisica y
matematica acorde al programa, interesadas en iniciarse en el desarrollo de investigaciéon
cientifica o en continuar estudios posteriores de doctorado.
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2. OBJETIVOS DEL PROGRAMA
El Magister en Ciencias Fisicas posee los siguientes objetivos:
Objetivo general:

Ofrecer al graduado una formacion especializada y actualizada en Ciencias Fisicas que le
permita realizar investigacion de manera colaborativa para la generacion de conocimiento en
alguna de las areas de Fisica Tedrica, Fisica Experimental y Astrofisica.

Objetivos especificos:

- Desarrollar investigacion en ciencias fisicas, a partir del dominio de sus bases tedricas
y metodoldgicas, que permita plantear y resolver problemas relevantes y complejos
en los ambitos cientifico y tecnoldgico.

- Formar cientificos con habilidades de analisis y abstraccion, pensamiento analitico y
critico, habilidades de comunicacion y divulgacion, razonamiento cientifico y uso de
base de datos en su campo de estudio, para el correcto desempefio en su area de
especializacion disciplinar y profesional.

- Propiciar la articulacion con estudios de doctorado en Fisica o Astrofisica o la
continuidad de estudios en disciplinas afines que le permitan al graduado completar
su formacién como investigador y generar nuevo conocimiento en el area.

3. PERFIL DE EGRESO

El graduado del programa de Magister en Ciencias Fisicas de la Universidad Andrés Bello
posee una solida formacioén en los conceptos y fundamentos de la Fisica, sus alcances, su
estado del arte y sus posibles aplicaciones. Ademas, demuestra dominio de las bases
tedricas y metodologicas de la investigacion cientifica en el area disciplinar.

Es capaz de integrar un equipo de investigacién desplegando habilidades de analisis y
abstraccidn para la comprension del universo y sus elementos constituyentes, pensamiento
analitico y critico, comunicaciéon y divulgacion cientifica, razonamiento cientifico y uso
avanzado de base de datos cientificas.

Es un investigador con una formacion especializada en algunas de las lineas de investigacion
de Fisica Tedrica y Astrofisica desarrolladas en el Departamento de Ciencias Fisicas o en la
linea de investigacion de Fisica Experimental desarrollada en el Departamento de Plasmas
Termonucleares de la Comision Chilena de Energia Nuclear CCHEN. En cada una de ellas
es capaz de aplicar metodologia de investigacion cientifica e identificar, plantear y resolver
problemas de investigacién, aportando asi a la generacion de conocimiento en su campo de
estudio.

En el area de fisica tedrica su formacion le permite comprender, principalmente, las teorias
del origen del universo, la naturaleza de la materia, sus interacciones y las herramientas
matematicas y computacionales para describirlas.

En el area de fisica experimental su formacion le permite el analisis de las diferentes formas
de radiacion, asi como la proposicion y desarrollo de dispositivos y técnicas experimentales
relacionadas con la generacion de radiacion.

n el area de astrofisica su formacion le permite formular adecuadamente programas
bservacionales y procesar imagenes cientificas, ademas de aplicar herramientas de andlisis
estadistico y modelos fisicos en la interpretacion de sus resultados.
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A partir de su investigacion y formacion disciplinar el graduado es capaz de desempefiarse
de forma colaborativa como investigador en laboratorios, centros de investigacion,
instituciones de educacion superior y organizaciones publicas y privadas, contribuyendo al
desarrollo cientifico — tecnoldgico del pais. Ademas, esta capacitado para continuar estudios
de doctorado en Fisica o areas afines, en universidades nacionales e internacionales.

Al finalizar el programa el egresado es capaz de:
- Demostrar conocimientos especializados y actualizados en alguna de las areas de
Fisica tedrica, Fisica experimental y Astrofisica para comprender la materia, sus
interacciones y el espacio- tiempo donde éstas tienen lugar.

- Evaluar e integrar informacién de diversas fuentes cientificas relacionadas con las
ciencias fisicas en un determinado campo de estudio.

- Aplicar conceptos especificos de matematica y fisica en la solucién de problemas de
investigacién en su campo de estudio.

- Formular preguntas cientificas para el avance y difusién del conocimiento en alguna
de las areas de fisica tedrica, fisica experimental y astrofisica.

- Proponer respuestas a preguntas cientificas en su campo de estudio en el ambito de
las ciencias fisicas a partir de los resultados de una investigacion.

- Comunicar apropiadamente, de manera oral, escrita y visual, los resultados de las
investigaciones cientificas a publicos especializados y no especializados.

- Actuar con ética en el desarrollo de investigacion cientifica y su divulgaciéon y
comunicacion.

En el area de Fisica Tedrica es capaz de:

- Aplicar métodos matematicos de la fisica para comprender las teorias del origen del
universo, la naturaleza cuantica de la materia y las técnicas desarrolladas para su
modelamiento.

En el area de Fisica Experimental es capaz de:

- Aplicar técnicas de medicion e instrumentacién relacionadas a la dptica, el plasma y
las diferentes formas de radiacién para el analisis de la materia y las diferentes formas
de energia.

En el area de Astrofisica es capaz de:

- Aplicar las técnicas observacionales y métodos de simulacién para la comprension

del cosmos y sus procesos astrofisicos mas relevantes.

4. LINEAS DE INVESTIGACION

El programa de Magister en Ciencias Fisicas posee un caracter académico y considera las
siguientes lineas de investigacion:

- Fisica Tedrica: area orientada a la investigacion en: (i) fisica de altas energias y
gravitacién que involucra el estudio de las leyes fundamentales de la naturaleza que
se observan en el universo y (ii) fisica de la materia condensada que estudia nuevas
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propiedades y fenémenos de la materia en sus fases sdlidas y liquidas, ademas del
disefio y caracterizacion de nuevos materiales a través de la simulacion
computacional.

- Fisica Experimental: area orientada a la investigacion en fisica de plasmas y sus
aplicaciones, las interacciones de radiaciones continuas y pulsadas con la materia,
dispositivos de fusion, y la termodinamica de plasmas.

- Astrofisica: area orientada a la investigacion de conceptos y procesos fisicos que
regulan la formacién y evolucién de distintos objetos, desde planetas y estrellas hasta
galaxias, cimulos de galaxias y estructuras en gran escala.

5. REQUISITOS DE ADMISION Y PROCESO DE SELECCION

Podran postular al programa de Magister en Ciencias Fisicas quienes estén en posesion de
un grado académico de Licenciado en las areas de Fisica, Astrofisica o Astronomia, o titulo
profesional equivalente en Ingenieria con formacién en fisica o matematica acorde al grado
de licenciatura en fisica.

Los postulantes deben completar el formulario de postulaciéon y adjuntar los siguientes
documentos:

- Fotocopia notariada de certificado del grado de licenciado o titulo profesional equivalente.
- Fotocopia de cédula de identidad, pasaporte o certificado de nacimiento digital.

- Curriculum Vitae.

- Concentracion de notas de pregrado con ranking relativo.

- Una carta de recomendacion.

Tratdndose de alumnos extranjeros, aquellos postulantes provenientes de paises que estan
en el Convenio de Apostilla de la Haya, presentaran sus antecedentes conforme al
procedimiento establecido para esos casos. Los postulantes provenientes de paises que no
estan adscritos a dicho convenio, deben presentar sus antecedentes visados por: el consul
chileno en el pais de origen y el Ministerio de Relaciones Exteriores de Chile.

La documentacién completa debe ser entregada en admisiéon al momento de la postulacion.

El postulante debera sostener una entrevista con el Comité Académico del programa, donde
ademas debera demostrar la comprension de lectura de un articulo en inglés o presentar una
certificacion de nivel B1, o equivalente, en idioma inglés. Posteriormente debera rendir un
Examen de Ingreso sobre conocimientos minimos en fisica y astrofisica. Dicho examen
constara de conocimientos generales de cuatro materias de nivel de pregrado sobre la base
de la siguiente bibliografia:

- Mecanica Cuantica (libro de referencia: Introduction to the Quantum Mechanics, D.J.
Griffiths).

- Mecanica Estadistica (libro de referencia: Thermal Physics, C. Kittel y H. Kroemer).

- Electromagnetismo (libro de referencia: Introduction to Electrodynamics, D.J. Griffiths).

- Astrofisica (libro de referencia: Introduction to Modern Astrophysics, B.D. Carroll y D.A.
Ostlie).

El proceso de seleccién de los postulantes se hara en base a los antecedentes presentados
en la admision, los que seran revisados por el Comité Académico del programa, que

ponderara en base a una pauta que establece puntaje minimo de ingreso con los siguientes
criterios:
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- Carta de recomendacion: 15%
- Entrevista con el Comité Académico: 15%
- Examen de Ingreso: 50%

6. PLAN DE ESTUDIOS

El Magister en Ciencias Fisicas se imparte semestralmente en un periodo de dos afios, con
un total de 972 horas pedagdgicas presenciales, 264 créditos UNAB y 120 SCT- Chile. El
plan de estudios se compone de asignaturas obligatorias, electivos introductorios y electivos
de especializacion vinculados a las lineas de investigacion del programa. El alumno debera
aprobar 132 créditos UNAB minimos de asignaturas obligatorias y electivas, y la Tesis y
Examen de Grado.

El estudiante debera presentar un Proyecto de Tesis al finalizar el segundo semestre, el que
sera entregado al Comité Académico del programa para su evaluacién. Una vez aprobado
debera inscribir Tesis | al comienzo del tercer semestre.

_ Estructura Curricula;
MAGISTER EN CIENCIAS FISICAS

HORAS PEDAGOGICAS PRESENCIALES
PRIMER SEMESTRE SEMANALES TOTAL TITAL CREDITOS TOTAL
HORAS HORAS
coos0 ™o ASIGNATURA O TALER sem repacoaicas|  TABAO uNAS  |Homas asmso ser PREREQ
AUTONOMO
MPCF500| Obl c] dist} 4 4 iB 22 72 10
PCF501 | Electiva |Electivo Introductorio | 4 4 18 22 72 10
PCF600 | Electivo [Electivo de Especlalizacién | 4 4 18 22 72 10
TOTALES 12 [} o 12 54 66 216 30
HORAS PEDAGOGICAS PRESENCIALES
SEGUNDO SEMESTRE SEMANALES TOTAL TOTAL arépivos TOTAL
HORAS HORAS
L) ASIGNATURA 0 TALLER sem repacoaicas|  TRABAIO UNAE | HORAS CURSO scr PREREQ
AUTONOMO
MPCF501|Obligatorio |Seminario 4 4 18 22 72 10
PCF502 | Electivo [Electivo Introductorio Il 4 4 18 22 72 10
PCF601 | Electiva |Electivo de Especlalizacion Il 4 4 18 22 72 10
TOTALES 8 0 4 12 54 66 216 30
TERCER SEMESTRE = mi oy TOTAL TOTAL CREDITOS TOTAL
s HORAS
o000 ASIGNATURA 0 TALLER SEM seDagOaIcas|  TRABAXO uNas | Honas camso ser PRERIQ
AUTONOMO
MPCF500 y PCF501 y
MPCF502|Obl Tesis | 15 15 51 66 270 30 PCFS02 y PCF600 y
PCF601 Y MPCF501
TOTALES 15 0 ] 15 51 66 270 30
CUARTO SEMESTRE mrmmm TOTAL TOTAL [ TOTAL
real HORAS AT
ASIGNATURA o TALLER sem TRABAID uNas  |Homas cumso scr PREREQ
PEDAGOGICAS AGTOHOMO
MPCF598{Obligatorio|Tesis Il 15 15 45 60 270 27 MPCF502
MPCF500 y PCF501 y
PCF502 y PCF600 y
0 3
MPCF599) ObllgimchExamen de Grado [ 6 1] PCF601 Y MPCFS01 y
MPCF502 y MPCF598
TOTALES 15 0 0 15 51 66 270 30
TOTALES [ so T o [ & | sa [ 210 | 268 [ s2 [ 120 |
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Estructurg Curricular ]
LISTA DE ELECTIVOS MAGISTER EN CIENCIAS FISICAS

PRESEINCIALES | TOTAL HORAS m:'"' TOTALHORAS
voms | oo el UNEADE
€oDIGO ™o ARo/ ASIGNATURA TEO | tAB | SOV | PEDAGOGIC 0 UNAB peon. . scT | meqeQ INVESTIGACION
SEMESTRE AUTONOMO SIMESTRAUES
s RELAGONADA
FCFS03 1h |mecanka cusntica 4 : 18 2 7 10 FISICA TEORICA
PEFSOS gy [ Exlar 4 : 18 2 12 12 ASTROFISICA
Avanzads
PCFST5 17 |vectroginimicacliska | 4 s 18 2 7 10 FISICA TEORICA
PCFS06 1 (Aellabtngiida ] 4 18 2 7 10 ASTROFISICA
Avanzada
PLrBD2 y  |feoriaCulntkade s s 18 2 7 10 FISICA TEGRICA
PCS603 n s 3 18 22 7 1
pereRs de " 3 4 18 2 7 10 FISICA TEORICA (HEP}
especializacion
Eiectivo de
PLFEO5 . 171 [Mecinka Qisica K a4 18 2 2] 10 FISICA TEORICA
PLFE06 11 |Teori QisicadeCampos| ¢ s 18 2 n 10 HISICA TEGRICA (HEP)
PCFEDT i edoMatenitcs | 3 18 2 n 10 FISICA TEORICA HEP]
Avanzados
Perens I Cusnicace : s 18 2 7 10 FISICA TEORICA (NEP}
Campos
£503, [F! ORICA
PCFE09 1o |Teoria Cudntiade 1 s 18 2 n 10 | PCF0S. HsKATE
{Sétidas !t
Métodoy
Fi 4 4 ? ]
PCF610 B omaesen 1 2 H 1
PCF6LL g |emidenesdefaiey |, s 18 2 n 10
Fendmenos Criticas
PCF612 0 m“:":’ Cudatica 3 s 18 2 72 10 | ecrso3 [Fisica TEGRICA
PCF613 I i 3 1 18 2 1 10 FISICA TEORICA (HEP)
stindar
pCr614 12 |reonia de Cuerdast s 4 18 2 7 19 | pereos |FisICA TEORICA (HER)
PCFELS 12 |cosmolopa Tesrica B s 18 2 7 10 | PCF60S [FISICA TEORICA (MEP)
PeF616 112 |reona deGrupos s s 18 2 72 10 | peeso3 [FiSICA TEORKCA(MER)
PCFE1T 12 |TopkosenfnkaTedrka | 4 s 18 2 7 10 FISICA TEORICA
FISKCA
P18 1 |rdead s 4 7
n ca de Plasmas 18 2 2 10 EXPERIMENTAL
Fisica de Radiationes y
peF 3
ere1s { e 1 s 18 2 n 10 EPemMENTAL
Electivo de
PCF620 4 4 7
2 18 2 2 o | eereis U
FiSICA
Per621 4 3 8 7 [
¥ 2 . 1y EXPERMENTAL
7 Tdgicos Avanzados en FISICA
P s l
€622 | oepeciatitacisn W2 | otica experimently 4 i8 2 7 18 EXPERMENTAL
persgy [Fectvode 11 |astroestadistica : 3 18 2 7 10 ASTROFSICA
nstrumentacion f
PCr623 1 4
I R — 3 18 22 72 19 ASTROFISICA
62 s 1 7
Cre2s LY e 2 8 2 n 10 ASTROFISICA
N
PCFE26 gy |Eolsinuimiadel | s 18 2 n 10 ASTROFESICA
Universo
Nutleos Galacti
pCFS27 ga  fedeosGilicion ¢ ] 18 2 72 10 ASTROFSICA
Activos
PCr628 11 lentes Gravitacionales | 4 4 18 2 n 10 ASTROFISICA
pCr629 11 [Supemovae s s 18 2 72 10 ASTROFISICA
- Planetas Extrasolares y
PCF630 4 B
3 3 3 oy 1 18 2 n 10 ASTROFISKCA
Tépicos Avanzados en
PCF631 4
3 n | 4 3 18 2 7 10 ASTROFESICA
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7. DESCRIPCION DE LAS ASIGNATURAS

MPCF500 MECANICA ESTADISTICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se estudia el tratamiento de los constituyentes microscopicos de la materia y
como a partir de éstos emergen las leyes de la Termodinamica. Entre los conceptos
estudiados se consideran: Teoria de la probabilidad, Fundamentos de la Mecanica
Estadistica, Ensambles Microcanénico, Canénico y Gran Candnico, transiciones de fase y
Fendmenos Criticos.

MPCF501 SEMINARIO
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teodrica
Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este curso busca mostrar a los estudiantes las tres areas de investigacion del programa:
Fisica Tedrica, Fisica Experimental y Astrofisica, y a su vez iniciarlos en la investigacion
cientifica. Para ello se seleccionaran temas de investigacion modernos y de relativa
generalidad, como los encontrados en American Journal of Physics. Cada estudiante debera
estudiar y preparar una presentacion de las tres areas. Previamente un equipo de profesores
representativo de las tres areas, preparara una rubrica con aspectos de fondo y forma sobre
cémo presentar, como defender un argumento, etc., asi como también sobre cémo tener una
actitud inquisitiva hacia el presentador. En base a esta rubrica se evaluara el desempefo y
progreso individual de los estudiantes en calidad de presentadores y de observadores.

MPCF502 TESIS |

Créditos UNAB: 66

SCT: 30

Requisitos: Mecanica Estadistica, Electivo Introductorio | y II, Electivo de
Especializacion | y I, Seminario. Tener aprobado el Proyecto de Tesis.

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Tercer semestre

Descripcién:
En este curso el estudiante trabaja en la primera etapa del desarrollo de su Proyecto de
Tesis, siguiendo los lineamientos establecidos por su tutor, por lo que corresponde a
sesiones guiadas con retroalimentacioén y, principalmente, a trabajo auténomo del tesista. El
objetivo del curso es determinar la competencia del candidato que pretende acceder al grado
académico de magister. Al finalizar el semestre el estudiante debe presentar un Informe de
Avance de Tesis. Esta instancia es una presentacion oral donde el estudiante muestra su
trabajo, debiendo dejar claro cuales han sido sus avances relativos a los objetivos originales
y cual es su proyeccion para la alcanzar los objetivos dentro de los plazos establecidos. El
- estudiante debera mostrar dominio del formalismo matematico, técnicas computacionales
5 o técnicas experimentales, la comprension de la literatura cientifica relacionada al tema de
la tesis y ademas un buen desemperio al ser consultado sobre asuntos especificos del
) proyecto de tesis y conceptos fundamentales de fisica general.
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MPCF598 TESIS I
Créditos UNAB: 60

SCT: 27

Requisitos: Tesis |

Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Cuarto semestre

Descripcion:

En este curso el estudiante trabaja en la etapa final de su Tesis, siguiendo los lineamientos
establecidos por su tutor, incluyendo sesiones guiadas con retroalimentacion vy,
principalmente, trabajo auténomo del tesista. En este periodo ademas debera trabajar en la
escritura de la Tesis y la preparacién de su Examen de Grado (defensa publica).

MPCF599 EXAMEN DE GRADO

Requisitos: Tener aprobadas todas las actividades curriculares del plan de estudios.
Créditos UNAB: 6

SCT: 3

Descripcién:

Esta actividad corresponde a un examen publico donde el alumno realiza la defensa de su
Tesis de grado frente a su comision de evaluacion, mostrando los resultados obtenidos y
respondiendo a las preguntas de la comision de evaluacion y del publico asistente a la
defensa.

Electivos Introductorios

PCF502 MECANICA CUANTICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

Este curso de mecanica cuantica es de nivel de postgrado, donde los alumnos dominan los
conceptos de la mecanica cuantica para modelar particulas y sistemas de particulas en la
escala atémica y molecular. El alumno estara familiarizado con el uso de la Mecanica
Cuantica para la descripcion de fenomenos fisicos. Lo anterior permite el dominio de las
bases conceptuales que permiten la formulacion de la mecanica cuantica de la particula y de
los sistemas de particulas, idénticas y no idénticas, la formulacién y resolucion de problemas
fisicos a escala microscopica en modelos idealizados y la determinacion de céomo las
simetrias, continuas y discretas, de un sistema fisica de escala atdmica o molecular afectan
su modelacion. Con ello se logra comprender la dinamica de la materia cuantica.

PCF503 ASTROFISICA ESTELAR AVANZADA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teoérica

Periodo: Primer semestre

Descripcion:
En este curso de postgrado se dard un panorama avanzado de astrofisica estelar y



3 2

Universidad
Andrés Bello

PCF504 ELECTRODINAMICA CLASICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teodrica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este es un curso de electrodinamica a nivel de postgrado. En él se profundizan las bases
conceptuales de la electrodinamica y las técnicas clasicas y modernas para resolver y
abordar sus problemas. Desde una formulacién de teoria de campos se aborda el fenémeno
de radiacién y luego el foco se pone en la formulacién covariante de la electrodinamica. Con
ello se logra comprender el origen de la radiacion electromagnética, sus propiedades y su
interaccién con la materia.

PCF505 ASTROFISICA EXTRAGALACTICA AVANZADA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso de postgrado se dara un panorama avanzado de astrofisica extragalactica,
incluyendo la Via Lactea, formacion y evolucién de galaxias y grupos y cumulos de galaxias,
tanto en la parte teérica como observacional con técnicas tanto fotométricas como
espectroscopicas.

Electivos de especializacion del area de Fisica Tedrica

PCF601 TEORIA CUANTICA DE SOLIDOS |
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso son discutidos aspectos fundamentales de la teoria cuantica de sélidos. Se
busca que los alumnos puedan aplicar los conceptos cuanticos asociados a estructuras
cristalinas y entender sus diferentes propiedades. Los principales contenidos incluyen
excitaciones e interacciones en solidos, estructuras cristalinas, simetrias, Teorema de Bloch,
bandas de energia, dinamica de electrones, estados de impureza, dinamica de redes,
fonones, interacciones de muchos electrones, teoria del funcional de la densidad,
conductividad y propiedades magnéticas.

PCF602 FiSICA ATOMICA Y MOLECULAR
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:
En este curso se anallzan las interacciones de atomos y moleculas con la radiacién yse

de/chen diversos métodos tedricos cuanticos para su descripcion. Los contenldos incluyen
4
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estructura fina del atomo de hidrogeno, método de Hartree Fock, interaccion del atomo
con campos externos, espectroscopia vibracional y rotacional, transiciones electrénicas
moleculares, interaccion de atomos y moléculas con la radiacion electromagnética.

PCF603 RELATIVIDAD GENERAL
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teodrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso son discutidos los conceptos fundamentales de la Relatividad General de
Einstein. Se enfatiza la formulacion en base a geometria diferencial de la teoria de la
relatividad General para estudiar las Ecuaciones de Einstein, agujeros negros y sentar las
bases para comprender la cosmologia. Este curso es necesario para una mejor comprension
del origen del universo, la dinamica de sus constituyentes y su evolucion.

PCF604 MECANICA CLASICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teédrica
Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se presenta una vision moderna de la mecanica clasica, desde sus
fundamentos tales como las formulaciones lagrangiana, y hamiltoniana, teoria de Hamilton
Jacobi, hasta tépicos actuales como sistemas dinamicos no lineales, atractores, movimiento
caotico, etc. Los estudiantes dominaran las descripciones desde el espacio de
configuraciones y de fase de los sistemas clasicos.

PCF605 TEORIA CLASICA DE CAMPOS
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se estudian las bases conceptuales de la descripcién de un fenémeno fisico
clasico en términos de un campo. Se elabora la teoria de la relatividad especial, tensores en
relatividad especial, el principio de accién de un campo, transformaciones de simetrias y su
relacion con cargas de Noether, formulacion Hamiltoniana de una teoria de campos clasica.
A modo de ejemplo se ve la formulacion relativista de teorias clasicas de campos conocidas,
como el la electrodinamica. Con ello se logra comprender las teorias para describir las
interacciones fundamentales de la naturaleza como teorias cuanticas y relativistas.

- 10
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PCF606 METODOS MATEMATICOS AVANZADOS
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se discuten tépicos matematicos avanzados de gran utilidad en diversas areas
de la fisica moderna. Teorias modernas de la fisica tedrica necesitan herramientas
matematicas avanzadas, el objetivo de este curso es introducir algunos de esos. Los
principales topicos ensefiados son Geometria diferencial, nociones de topologia algebraica,
Algebras y Grupos de Lie. Topologia de campos y variedades. Ese curso provee las
herramientas y conceptos matematicos necesarios para un entendimiento y formulacion de
teorias avanzadas sobre la materia y sus interacciones.

PCF607 TEORIA CUANTICA DE CAMPOS

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se introducen las ideas basicas de la teoria cuantica de campos. Se hace una
descripciéon de los campos de materia y de los campos de gauge mediadores de las
interacciones como campos cuanticos y relativistas cuyas excitaciones representan las
particulas o bosones de gauge respectivos. Se aplica el concepto de particula en teoria
cuantica de campos a procesos de Scattering. Se enfatizan las implicancias de la presencia
simetrias globales y locales en la formulacién de la teoria y se aplican para determinar la
dinamica de un sistema de campos cuanticos. Lo anterior enfocado a la formulacién espacio
- temporal covariante. Asi, se logra comprender en mayor profundidad las interacciones
fundamentales de la naturaleza (electromagnética, nuclear fuerte y nuclear débil), sus
propiedades y su interaccién con las distintas formas de materia, todas descritas
cuanticamente. Siendo una teoria cuantica y relativista sienta las bases para la construccién
de teorias mas elaboradas para la descripcién de las interacciones, la materia y el espacio-
tiempo.

PCF608 TEORIA CUANTICA DE SOLIDOS i

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Mecanica Cuantica, Teoria Cuantica de Sélidos | (PCF502, PCF601) Tipo
de actividad: Teérica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso son discutidos aspectos avanzados de la teoria cuantica de sélidos. Los
principales contenidos incluyen estructura y propiedades de semiconductores, propiedades
opticas, excitones, interaccion electrén-fondn, polarones, superficies de Fermi,
magnetoresistencia, efecto Hall cudntico, procesos de transporte, ecuacién de Boltzmann,
superconductividad, teoria BCS, teoria de perturbacion de muchos cuerpos, y funciones de
Green.
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PCF609 METODOS COMPUTACIONALES EN FiSICA DE MATERIALES

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Mecanica Estadistica, Mecanica Cuantica, Teoria Cuantica de Sélidos |
(PCF501, PCF502, PCF601)

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se estudian los principales métodos computacionales utilizados en el estudio
de las propiedades de sélidos cristalinos y superficies, ademas de su interaccion con atomos
y moléculas. Se abordan las principales ideas tras los diferentes métodos de simulacion y su
validacién. El alumno debera comprender y describir las propiedades de los materiales a
diferente escala y sus potenciales aplicaciones, usando técnicas computacionales modernas
que incluyan tanto sus propiedades clasicas como cuanticas. Los contenidos incluyen la
teoria del funcional de la densidad, dinamica molecular cuantica (Car-Parrinello, Born-
Oppenheimer), método Monte Carlo, dinamica molecular clasica, entre otros.

PCF610 TRANSICIONES DE FASE Y FENOMENOS CRITICOS

Creditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Mecanica Estadistica, Mecanica Cuantica (PCF501, PCF502) Tipo de
actividad: Tedrica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se estudian las transiciones de fase, su clasificacion y los fendmenos criticos,
tanto en modelos continuos y discretos con aplicacién a materia condensada, fisica de altas
energias y modelos sociofisicos/econofisicos. El alumno podra describir de manera detallada
las transiciones presentes en sistemas bajo distintos tipos de interacciones: clasicas y
cuanticas, siendo uno de los ejemplos mas claros el fenémeno del ferromagnetismo. Se
espera que el alumno pueda cuantificar la usabilidad y potencial aplicacién de las técnicas
desarrolladas para estudiar transiciones de fase en diversos problemas. Los contenidos de
este curso incluyen: Clasificaciéon de las transiciones de fase, algunos modelos exactos en
Mecanica Estadistica, modelo de Ising, modelo de Potts, modelo de Heisenberg y XY, teoria
de campo medio, matriz de transferencia, simulacion Monte Carlo y elementos de Grupo de
Renormalizacion, entre otros.

PCF611 MECANICA CUANTICA AVANZADA

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Mecanica Cuantica (PCF502) Tipo de actividad: Teérica
Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este es la continuacién del primer curso de postgrado de mecanica cuantica. En él se discute
de forma avanzada conceptos de la mecanica cuantica, en particular la formulacion de la
mecanica cuantica relativista de una forma no covariante. Este curso permite el estudiante
adquirir una concepcioén nueva de la materia, por ejemplo, al comprender cémo el espin
emerge como un efecto cuantico puramente relativista.
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PCF612 FiSICA DEL MODELO ESTANDAR
Créditos UNAB: 22
SCT: 10

Requisitos: No tiene
Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Segundo semestre

Descripcion:

En este curso se introduce al modelo estandar de fisica de particulas como una teoria de las
interacciones fundamentales de la naturaleza (exceptuando a la gravedad) asi como también
de la estructura de la materia a nivel sub-atémico. El modelo se construye en base a teorias
invariantes de Lorentz y que presentan ciertas invariancias de gauge y simetrias discretas.
En este curso se estudiaran los elementos basicos del denominado Modelo Estandar de
Fisica de Particulas. Se busca proveer un marco teérico para comprender la fisica de
particulas desde una perspectiva moderna, mostrando las técnicas y herramientas de calculo
necesarias para comparar prediccién con observacion. También se exploran extensiones
mas alld del modelo estandar. Asi se logra comprender el origen de la radiacién
electromagnética, sus propiedades y su interaccién con la materia.

PCF613 TEORIA DE CUERDAS |

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Teoria Cuantica de Campos (PCF607) Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se introducen las ideas basicas de la teoria de cuerdas. Calcular observables
como el espectro de masa y espin de los estados de la cuerda. Calcular amplitudes de
Scattering de estados de la cuerda y entender las condiciones de consistencia. Los topicos
principales son: particula relativista en el formalismo linea-mundo, accién de Nabu-Goto,
Accion clasica de Polyakov, la integral de camino de la cuerda y CFT, espectro fisico y BRST.
Background curvos y amplitudes de scattering. En ese curso se introduce la teoria de cuerdas
como una posible descripcion fundamental de la materia y sus interacciones.

PCF614 COSMOLOGIA TEORICA

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Relatividad General (PCF603) Tipo de actividad: Teérica
Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este curso abarca los principales aspectos de la cosmologia moderna sirviendo como una
introduccién a este campo del conocimiento y proporcionando también a los estudiantes el
estatus actual de esta disciplina. Se estudian la evolucién del universo homogéneo, la época
del universo temprano a alta temperatura, la era leptdnica, nucleosintesis, inflacién, teoria de
perturbaciones cosmoldgicas, formaciéon de estructura de gran escala, fondo césmico de
microondas (CMB), fondo de ondas gravitacionales, condiciones iniciales del universo
temprano.
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PCF615 TEORIA DE GRUPOS

Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: Mecanica Cuantica (PCF502) Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se estudiaran los grupos discretos y sus representaciones, las propiedades de
los grupos de Lie y sus algebras y se enfatizaran las principales aplicaciones a fisica de altas
energias y la formulacion de grupos de Lie desde el punto de vista de variedades
diferenciables.

Toépicos: Simetria, grupos y representaciones; grupos continuos SO(3) y SU(2); grupos de
Lorentz y Poincare; SU(3); Color; SU(N) y fisica de particulas y grupos de gauge.

PCF616 TOPICOS EN FiSICA TEORICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se introducen temas de investigacién contemporaneos en las diversas lineas
de la Fisica Tedrica desarrolladas por los académicos del programa. Los temas en cuestion
y consecuentemente sus requisitos y bibliografia, seran especificos al trabajo de
investigacion de cada alumno y sugeridos por el profesor tutor.

Electivos de especializacion del area de Fisica Experimental

PCF617 FiSICA DE PLASMAS
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Primer semestre

Descripcion:

En este curso se revisan los fundamentos de Ia fisica de plasmas. Aqui se provee a los
alumnos de conocimientos sobre un gas de plasma donde una fraccion importante de los
atomos estan ionizados de modo que los electrones e iones estan libres. Los contenidos
incluyen conceptos basicos, movimiento de particulas cargadas en presencia de campos de
fuerza, el plasma como fluido, ondas en plasmas, teoria cinética del plasma, equilibrio y
estabilidad, y aplicaciones.

PCF618 FiSICA DE RADIACIONES Y DOSIMETRIA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica - practica

Periodo: Primer semestre

Descripcion:

En este curso se revisan mecanismos de interaccion de la radiacién ionizante con la materia,
los principios de deteccién de radiaciones y el calculo de la dosis absorbida en tejidos y la
materia como resultado de la exposicion a la radiacion. El objetivo es familiarizar al alumno
con los diferentes tipos de radiacién y su interaccién con la materia.
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PCF619 TECNICAS DE DIAGNOSTICO EN FiSICA DE PLASMAS
Créditos UNAB: 22
SCT: 10

Requisitos: Fisica de Plasmas (PCF617) Tipo de actividad: Tedrica - practica Periodo:
Segundo semestre

Descripcién:

El curso consistira en la revision de tdpicos introductorios en fisica de plasma y técnicas de
diagnésticos, orientados a trabajar en la caracterizacion de la emision de particulas cargadas
en dispositivos plasma focus. Ademas, se realizaran experiencias practicas que permitan
relacionar los temas tedricos con el trabajo de laboratorio. La revisiéon estara basada en la
lectura y discusion de publicaciones relacionados con el tema. Se pretende que al término
del curso el alumno posea una base de conocimientos y habilidades necesarias para la
realizacion de un trabajo mas especifico en Fisica de Plasmas.

PCF620 TOPICOS DE LA FiSICA EXPERIMENTAL
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica- practica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este es un curso genérico que aborda conceptos y técnicas experimentales contemporaneas
en fisica de plasmas, fisica nuclear y 6ptica, dictado por especialistas invitados en el formato
de seminarios o modulos. Se espera mostrar a los alumnos las técnicas e investigacion de
punta en diferentes topicos de la fisica experimental.

PCF621 TOPICOS AVANZADOS EN OPTICA EXPERIMENTAL Y APLICADA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica- practica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

En este curso se revisan aspectos especializados y contemporaneos de la éptica aplicada.
Los contenidos son Optica geométrica, polarizacién, efectos electro-6pticos no lineales,
interferencia, difraccion, éptica de Fourier, coherencia y aplicaciones avanzadas.

Electivos de especializacion del area de Astrofisica

PCF622 ASTROESTADISTICA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:
Este curso repasa los conceptos basicos de probabilidad para después abordar métodos
estadisticos particularmente Utiles para el tratamiento de datos astronémicos.
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PCF623 INSTRUMENTACION ASTRONOMICA Y METODOS OBSERVACIONALES
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

Este curso esta destinado a entregar el detalle del funcionamiento de los instrumentos y
dispositivos utilizados en la astronomia observacional, asi como las distintas técnicas
observacionales a aplicar para la obtencion de datos.

PCF624 SISTEMAS ESTELARES EXTRAGALACTICOS
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

En este curso se describiran los aspectos fundamentales de la bisqueda y caracterizacion
de planetas fuera del sistema solar y el conocimiento actual sobre la busqueda de vida en el
Universo.

PCF625 EVOLUCION QUIMICA DEL UNIVERSO
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teodrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:

Este curso incorpora formacion y evolucion quimica de galaxias, contemplando toda ia base
tedrica relevante, haciendo uso de y conectando con Astrofisica Numérica, Cosmologia, y
Evolucion de galaxias.

PCF626 NUCLEOS GALACTICOS ACTIVOS
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teodrica

Periodo: Primer semestre

Descripcién:
En este curso de postgrado se dara un panorama avanzado de agujeros negros
supermasivos, nucleos galacticos activos y quasares.

PCF627 LENTES GRAVITACIONALES
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica

Periodo: Primer semestre

Descripcion:
o‘”o AN% Los lentes gravitacionales son una importante herramienta en el desarrollo actual de la
~
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astronomia y astrofisica. Este curso ofrece una detallada descripcién del marco tedrico del
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fenémeno de lentes gravitacionales a todas sus escalas, asi como sus diversas aplicaciones
en investigacion tanto teérica como observacional.

PCF628 SUPERNOVAE
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica
Periodo: Primer semestre

Descripcién:
Entregar una vision completa del fenémeno Supernovas y transientes relacionados, con el

proposito de preparar al estudiante para entender el tema dentro de un mas amplio
contexto astrofisico.

PCF629 PLANETAS EXTRASOLARES Y ASTROBIOLOGIA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Teérica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:
En este curso se describiran los aspectos fundamentales de la basqueda y caracterizacion
de planetas fuera del sistema solar y el conocimiento actual sobre la busqueda de vida en el

Universo.

PCF630 TOPICOS AVANZADOS EN ASTRONOMIA
Créditos UNAB: 22

SCT: 10

Requisitos: No tiene

Tipo de actividad: Tedrica

Periodo: Segundo semestre

Descripcién:

Este curso abordara en profundidad distintas areas de investigacion de actualidad en
astrofisica y astrobiologia, dictados por nuestros profesores ademas de especialistas
invitados en el formato de seminarios o médulos.

9. EVALUACION

Cada asignatura o actividad curricular sera evaluada a través de distintas modalidades que
se definan en los programas de cada una. A nivel general, se podran contemplar actividades
evaluativas como:

- Pruebas escritas de conocimientos especificos.
- Exposiciones orales individuales.
- Elaboracién de informes de avance de tesis.

La calificacion minima para aprobar cada asignatura o actividad curricular sera de 4,0, en la
™ escalade1,0a7,0.
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10. REQUISITOS PARA EL EGRESO

Se considerara egresado del programa de Magister en Ciencias Fisicas, al estudiante que
ha aprobado todas las asignaturas obligatorias y electivas del Plan de Estudios con un
minimo de 132 créditos UNAB y la Tesis con 126 créditos UNAB, quedando en condiciones
de rendir el Examen de Grado, MPCF599.

11. OBTENCION DE CERTIFICACIONES

Para obtener el grado de Magister en Ciencias Fisicas el estudiante debera aprobar

las asignaturas obligatorias y electivas del Plan de Estudios con un minimo de 132 creditos
UNAB, la Tesis y el Examen de Grado, es decir, un total de 264 créditos UNAB y 120 SCT-

Chile.

La calificacién final para la obtencion del grado académico se calculara segun la siguiente
ponderacién:

Promedio de asignaturas simple: 10%
Tesis 1: 20%

Tesis II: 30%

Examen de Grado: 40%

12. EQUIVALENCIAS ENTRE DECRETOS

D.U.N* 1837/2011 DECRETO NUEVO

CODIGO | ASIGNATURA CODIGO | ASIGNATURA

FMF502 Mecdnica Cuantica il PCF503 Mecdnica Cudntica

FMF504 Mecdnica Estadistica PCF500 Mecénica Estadistica

FMF600 Tesis de Magister NI::: ::St)gzay Tesis | y Tesis Il

FMF800 Examen Final MPCF599 Examen de Grado

FMF501 Mecdnica Clasica PCF605 Mecanica Clasica

FMF503 Electrodindmica Cldsica PCF505 Electrodindmica Clasica

FMF601 Relatividad General PCF604 Relatividad General

FMF602 Métodos Matemdticas Especiales | PCF607 Métodos Matematicos Avanzados

FMF603 Fisica del Estado Sdlido | PCF602 Teoria Cudntica de Sélidos |

FMF604 Mecdnica Cudntica Avanzada PCF612 Mecdnica Cudntica Avanzada

FMF605 Teoria Cudntica de Campos | PCF608 Teoria Cudntica de Campos

FMF610 Fisica Atémica y Molecular PCF603 Fisica Atdmica y Molecular

FME702 Métodos Computacionales en Ciencia de Materiales PCE610 Métod.os Computacionales en Fisica de
Materiales

FMF704 Introduccidn a la Teoria de Cuerdas PCF614 Teoria de Cuerdas |

FMF803 Tdpicos en Fisica Tedrica PCF616 Tdpicos en Fisica Tedrica

FMF606 Fisica de Plasmas PCF618 Fisica de Plasmas

FMF607 Fisica de Radiadores y Dosimetria PCF619 Fisica de Radiadores y Dosimetria

FMF608 Topicos Avanzados en Optica PCF622 Z‘;ﬁfﬁa‘“’a nzados en Optica Experimental y

FMF706 Técnicas de Diagndstico en Fisica de Plasmas PCF620 Técnicas de Diagndstico en Fisica de Plasmas

FMF707 Topicos en Fisica Experimental PCF621 Topicos de [a Fisica Experimental

FMF623 Radioastroricmii PCF624 lnstrume{ltacién Astrondmica y Métodos
Observacionales

FMF624 Cosmologia PCF615 Cosmologia Tedrica

FMF720 Topicos de Astronomia PCF631 Topicos Avanzados de Astronomia
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13. VIGENCIA DEL PRESENTE REGLAMENTO

Sus disposiciones seran aplicables a los nuevos alumnos que se matriculen a contar del
periodo académico 2018. Respecto de aquellos alumnos que no se rigen por estas
disposiciones, seguiran cursando el Plan de Estudios decretado por D.U. N° 1251/2007 y
modificado por el D.U. N° 1837/2011 hasta su término. A los alumnos antiguos que soliciten
su reincorporacion al programa se les aplicara las equivalencias establecidas en este plan
de estudios, si asi lo autorizara la direccién del programa.

JOSE RODRIGUEZ PEREZ
RECTOR
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