Uietidad
Andrés Bello

APRUEBA NUEVO PLAN DE ESTUDIOS
DE LA CARRERA DE INGENIERIA FisicA

RECTORIA
D.U.Ne 7544 - J0iB

Santiago, 73 de Ferowr o o1 B

TENIENDO PRESENTE: La proposicion de la Directora de carrera y el Consejo del Departamento de
Ciencias Fisicas, la aprobacion del Decano y del Consejo de Facultad de Ciencias Exactas, lo
manifestado por la Direccion General de Docencia, la opinién favorable de la Vicerrectoria
Académica, el pronunciamiento favorable del Consejo Superior y la aprobacion de la Junta
Directiva , en sesion del 19 de Octubre de 2017.

VISTOS: Las facultades que me confiere |a reglamentacion vigente.

DECRETO

Apruébase el nuevo plan de estudios de la carrera de Ingenieria Fisica, perteneciente al
Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas, y que entrara en vigencia el
primer semestre del afio 2018.

Plan de Estudios
Carrera Ingenieria Fisica

TITULO PRIMERO
Fundamentos, Justificacién y Objetivos

Articulo 12.- La misidn de la Carrera Ingenieria Fisica de la Universidad Andrés Bello es formar
profesionales capaces de actuar, con valores de excelencia, integridad, respeto, responsabilidad y
pluralismo, en la frontera entre la ciencia basica y el mundo productivo. Los estudiantes recibiran
una formacion amplia y profunda en fisica y matematica, asi como también en ciencia aplicada y
gestién de negocios cientificos y tecnolégicos.
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El titulado contribuye al desarrollo cientifico — tecnolégico del pais, a través de la participacion en
forma activa en proyectos multidisciplinarios en ciencias aplicadas e ingenieria.

Articulo 22.- El programa en su origen no contenfa un acercamiento de los estudiantes a la
ingenieria hasta el quinto afio, desconectdndolos de las necesidades del mercado laboral y
dificultando su insercion laboral al titularse. De acuerdo a esto se realizaron las siguientes
modificaciones:

1. Generar una articulacién de ciencias fisicas de 2 afios de duracion con los programas de
Licenciatura en Fisica y Licenciatura en Astronomia.

2. Adecuar el Perfil de Egreso (PE) y consecuentemente los programas de las asignaturas y la
malla para que estén alineados con el Modelo Educativo de la UNAB.

3. Orientar el PE y la oferta curricular de acuerdo con las necesidades del mercado laboral,
segun la retroalimentacion de un grupo de referentes externos de un amplio espectro
relacionado con la ingenieria fisica tanto en el sector industrial, empresarial y también en
el de investigacion académica.

4. Analizar detalladamente cémo cada asignatura contribuye a los Resultados de Aprendizaje
(RA) declarados en el nuevo PE, especificando las tareas, actividades y/o procesos que dan
origen a productos o desempefios concretos con los cuales se pueda cuantificar
objetivamente el cumplimiento de cada RA. Paralelamente, enunciar las habilidades
transversales a las cuales tributan cada RA.

Articulo 32.- El objetivo del Departamento de Ciencias Fisicas es proporcionar los conocimientos
basicos de las ciencias fisicas a las carreras que lo requieran, mediante su docencia de servicio.
Asimismo, la busqueda constante de generar nuevo conocimiento con altos estdndares en
investigacion lo que permite incorporar a los estudiantes de manera temprana en la actividad
cientifica de punta.

El objetivo de la carrera de ingenieria fisica es formar profesionales versatiles, con alta capacidad
de incorporar nuevos conocimientos constantemente en ciencia y tecnologfa.
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TITULO SEGUNDO
Perfil de Egreso y Campo Ocupacional

Articulo 42.- El (La) Ingeniero (a) Fisico de la Universidad Andrés Bello desarrolla su actividad
sustentado en los valores institucionales de excelencia, integridad, respeto, responsabilidad y
pluralismo. Su formacién contempla el desarrolic de un conjunto de habilidades que les permite
alcanzar los resultados de aprendizaje de formacién general, definidos como el sello educativo de
la Institucién:

- Desarroliar el pensamiento critico mediante la argumentacién, exponiendo a través de un
lenguaje oral y escrito adecuado al ambito académico y profesional, y utilizando un
método basado en criterios, hechos y evidencias.

- Relacionar la formacién académica con el propio entorno desde un principio de
responsabilidad social, considerando la dimensién ética de practicas y/o discursos
cotidianos, y en el ejercicio profesional.

- Elaborar proyectos de investigacién con sus respectivas consideraciones éticas, de acuerdo
a enfoques metodoldgicos cuantitativos y/o cualitativos reconocidos por su darea
disciplinar, utilizando de forma eficaz las tecnologias de la informacion.

- Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse en
situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Como Licenciado (a) en Fisica Aplicada de la Universidad Andrés Bello, posee una sélida formacion
en ciencias exactas, demostrando dominio de los conceptos fundamentales en las disciplinas de
las ciencias fisicas y matemadticas. Es capaz de aplicar los principios de las ciencias basicas en
resolucion de problemas, haciendo uso de los conocimientos y técnicas de su especialidad.

El (La) Ingeniero (a) Fisico de la Universidad Andrés Bello posee una visién integradora al abordar
problematicas diversas debido a su alta capacidad de abstraccidn, de capturar propiedades,
patrones y variables relevantes en diferentes fenémenos. Ademads, presenta un conocimiento
profundo del medio tecnoldgico, empresarial y social, haciendo uso efectivo de las tecnologias de
punta para generar soluciones innovadoras a diferentes desafios que permitan el desarrollo
productivo de nuestro pals, con actitud permanente de responsabilidad social.

El (La) Ingeniero (a) Fisico de la Universidad Andrés Bello aplica modelos matemadticos y fisicos
para resolver problemas de alta complejidad en la industria. Es capaz de crear modelos originales,
asl como también, implementar metodologias de programacion, control, adquisicion y analisis de
datos. De esta manera, actiia como interlocutor entre el mundo de la investigacién y el mundo
productivo. Es un profesional que participa activamente en grupos interdisciplinarios
desarrollando y aplicando nuevas tecnologias, tanto en el drea industrial como en el drea
cientifica.
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La formacion en ciencias basicas, fisica aplicada, modelamiento computacional y ciencias de la
ingenieria, evidencian que nuestros egresados tienen desempeiios de calidad en los siguientes
ambitos de accion:

Dominio Pensamiento Cientifico y Cultura Cientifica

Comunicar informacién de manera oral y escrita a otros miembros de ia comunidad
cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacion.

Organizar la informacion que sustenta una afirmacion o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

Integrar contextos filosdficos y epistemoldgicos en las que se generan las ideas cientificas,
se interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos tedricos, que le permitan
tener una vision critica de sus propios resultados y conclusiones.

Dominio Disciplinar en Ciencias Fisicas

Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en Ia solucion de problemas en
ciencias exactas.

Solucionar problemas fisicos tedricos y aplicados usando conceptos fundamentales
propios de la Mecanica Cldsica, Electrodinamica, Termodindmica y Mecdnica Cuantica.
Aplicar herramientas de programacion, modelamiento computacional y simulacion, para
comprender y resolver fendmenos fisicos.

Investigacion

Participar en equipos de investigacién basica y/o aplicada coherente con la disciplina y
formacion.

Organizar la informacion y resultados de una investigacién cientifica en forma coherente y
critica.

Analizar los resultados de una investigacion cientifica y su asociacion con fenémenos
fisicos.

Argumentar resultados de una investigacion cientifica frente a sus pares.

Ciencia aplicada a la innovacion en ciencia y tecnologia

Formular y evaluar proyectos cientificos y tecnoldgicos con criterios técnicos y
econdmicos, promoviendo el uso de nuevas tecnologias.

Operar equipos e instrumentacion de andlisis de parametros fisicos presentes en
diferentes procesos industriales o cientificos.

Seleccionar mecanismos de control y de adquisicion de datos, proponiendo mejoras
técnicas y actualizaciones de equipos.

Crear soluciones innovadoras a problematicas presentes en diversos ambitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una vision integradora.
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Articulo 52.- El (La} Ingeniero (a) Fisico puede desempefiarse en una amplia gama de empresas del
sector productivo contribuyendo a la generacion de soluciones técnicas creativas e innovadoras a
problemas complejos presentes en la industria, integrando modelos fisicos, herramientas
matemaéticas, computacionales y tecnolégicas. El (La) Ingeniero (a) Fisico podrd participar en
departamentos de investigacion y desarrollo de diversas empresas del sector de transporte,
defensa, energia, mineria, entre otras. Ademas, podrd desempeiiarse en empresas de servicios,
como consultoras, realizando evaluacion de proyectos cientificos y tecnoldgicos, analisis de
equipos de instrumentacion y simulaciones computacionales. En el ambito de las empresas
comerciales de instrumentacion cientifica y/o técnica, puede desempefiarse en asesorias técnicas
del drea comercial, capacitacion y aplicaciones de instrumentacidn en la industria. Ademads, puede
participar en docencia de pregrado en educacién superior y en centros de investigacion en
nanotecnologia, biotecnologia, fisicoquimica entre otros, apoyando las areas de instrumentacién y
modelamiento fisico matematico.

TITULO TERCERO
Grado académico, titulo profesional, duracion de la carrera, evaluacién del rendimiento
académico y secuencia de las asignaturas

Articulo 62.- El plan de estudios de la carrera Ingenieria Fisica de la Universidad Andrés Bello
conduce ai grado de Licenciado en Fisica Aplicada el que se obtiene al aprobar todas las
asignaturas hasta el octavo semestre, inclusive. La calificacion final del grado académico de
Licenciado en Fisica Aplicada corresponde al promedio aritmético de todas las asignaturas de la
malla curricular establecidas hasta el 8° semestre.

Articulo 72.- La condicion de egresado vy el titulo profesional se obtiene una vez aprobada la
totalidad de las asignaturas y actividades curriculares hasta el décimo semestre, incluido el Tailer
de Titulo. La calificacién final para obtener el titulo profesional de Ingeniero{a) Fisico, sera
calculada aplicando la siguiente formula:
- Nota del curso EIFI510 Taller de Titulo multiplicade por el factor 0,2 mas el promedio
ponderado de notas por los créditos correspondiente de las asignaturas restantes del 1° al
10° semestre muitiplicado por el factor 0,8.

Articulo 82.- La carrera tiene una duracion de 5 afios (10 semestres) con asignaturas que se
imparten en modalidad semestral.

Articulo 92.- Como parte integral de! plan de estudios, todo estudiante obtendra un certificado de
Minor en uno de los cuatro temas ofertados para la carrera, sin la necesidad de acciones
académicas adicionales. Un Minor corresponde a una concentracion de cuatro cursos consecutivos
fivalente a 28 SCT o 60 créditos UNAB.

Direccién
General

CAMPUS REPOBLICA CAMPUS CASONA DE LAS CONDES Lt CAMPUS BELLAISTA CAMPUS VIRA DEL MAR CAMPUS CONCEPQION
Av. Repitiica 252 - Santiage Femdndez Concha 700 - Las Condes Av, Bellavista 0121 - Providendla Quillota 980 Autopista Concepdidn Talcahuano 7100
Teléfona: 562 2661 BOOG Teléfono; 56 2 2661 8300 Tetéfono: 56 2 2770 3490/3466 Tebéfono; 5632 284 5000 Teiéfono: 56 41 266 2000

FORMAR TRANSFORMAR



Los cuatro temas ofertados del Minor para la carrera de Ingenieria Fisica son: Ciencias de
Materiales, Instrumentacidn Astrondmica, Control y Modelamiento Matematico. La disponibilidad
de los Minors estara en funcidn de la oferta académica de cursos de la especialidad que cada afio
realice el Departamento, asi como de los cursos disponibles en la Universidad. Respecto de los
cursos ofrecidos por la Universidad, el Director de Carrera debera verificar que los programas
aborden contenidos relevantes a la especialidad, que tributen a resultados de aprendizaje
especificados para el respectivo ambito.

Articulo 102.- Para todos los efectos de evaluacion y promocion académica, las actividades
académicas se regirdn por lo establecido en el Reglamento del Alumno de Pregrado de la
Universidad. La evaluacion del rendimiento académico de los estudiantes en todas las asignaturas
y actividades curriculares del Plan de Estudios se expresara en una escala de notas estdndar, desde
uno coma cero (1,0) a siete coma cero {7,0), siendo la nota minima de aprobacidn cuatro coma
cero (4,0).

Articulo 112.- Las actividades curriculares de la carrera Ingenieria Fisica de la Universidad Andrés
Bello estan distribuidas en secuencia por niveles y cursos, y se implementan en modalidad
presencial y/o modalidad semi-presencial u onfine en casos especificos. Esta distribucién considera
requisitos de cada curso, sus horas cronoldgicas y pedagogicas y sus respectivos créditos, tanto
para las clases tedricas, ayudantias, laboratorios, talleres, terrenos ; ademas de las horas de
trabajo personal, actividades integradoras y de graduacion. Todas estas especificaciones se
sefalan en el articulo 12.

Articulo 112.- Malla Curricular. Letra A, expresa la carga académica segun el Sistema de Créditos
Transferibles (horas cronolégicas). Letra B, expresa la carga académica en créditos UNAB (horas
pedagodgicas). Para todas las asignaturas, la carga académica expresadas en las letras A y B de este
mismo articulo indica la dedicacion de horas de estudio semanal que realiza el estudiante en sus
jornadas de estudio presencial y auténoma. El resumen total de horas del plan de estudio estd
realizado en base a multiplicar las horas semanales por 18 semanas al semestre, tiempo que
considera el total de horas de aprendizaje y su evaluacion.




Universidad
Andrés Bello

A. Créditos Transferibles (SCT)

Primer Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE R = PERS [ CRED co-
TES. . | LAB. | TALL R. N.
AYUD. | LA TER TOTAL ASIG REQ
Filosofia de las Cienclas y
HUFL101 Fensamisnto Clentiics 15 0 0 0 0 0 1,50 | 3,00 3
FMMP131 | Cilculo Diferencial 45 0 0 15 ] 0 6,00 9,00 9
FMMP111 | Algebra 4,5 0 0 | 15 0 o 6,00 | 5,00 9
Modelos
PCFI101 Eicamatenmdtices 2,25 0 1] 0 0 1] 2,25 4,00 4
poFriey | | Fromrsmackon pes Asica: [, ) g H gl 13 | ia [Do [$2i0dlamo | s
y Astronomia
TOTAL | 12,75 0 0 [ 0 0 18,75 | 31,00 30
Segundo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE et A6 el PERS | CRED co-
. | AYUD. .| TALL | TE LIN. | TOTAL
ASIG REQ
Habilidades
CEGHC11 PR I 1] [1] 1] 3 0 0 3,00 3,00 4 Ingresa
HuFLio2 | EPistemologia de las 15| o |o| o | o | o] 150 |150| 2 | ingreso
Cienclas
FMMP131
FMMP132 | Cdlculo Integral 45 0 0 0 0 0 4,50 9,00 8 Y PCEI61
FMMP111
FMMP113 | Algebra Lineal a5 0 o |15] o o | 600 | 800 | 9 | oo o
PCFI121 | Mecdnica de la Particula 3 15 0 o] 0 0 4,50 6,75 7 FMMP131
TOTAL| 135 15 0 4,5 0 1] 19,50 | 29,25 30

Tercer Semestre HORAS DEDICACION

DIRECTAS REQUISITOS

CODIGOD NOMBRE PERS | CRED co-
TEO. | AYUD. | LAS. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL
ASIG REQ

ING119 | Inglés | 45 0 0 0 o 0 450 | 4,50 5

Calculo en Varlas
Variables y Vectorial

FMMP233 4,5 0 0 0 0 0 4,50 | 11,00 9 FMMP132

FMMP132
FMMP234 | Ecuaciones Diferenciales 4,5 0 0 15 0 0 6,00 9,00 9 ¥
FMMP113
i
peripzy! | MecAnkcadel Sikda 3 |s)o|lo| o] o] aso|ems| 7 | pcrmn
Rigido
TOTAL| 165 | 15 0 15 0 0 19,50 | 31,25 | 30
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Cuarto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE z PERS | CRED co-
TEO. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL ASIG REQ
ING129 Inglés Il 4,5 1] a 0 1] 0 4,50 4,50 5 ING119
Madelos
PCFI261 | Computacionalesde la o 0 0 3 0 0 3,00 4,50 5 PCHLGLY
PCFI222
Fisica
Métodos Matemiticos FMMP234
PCFI251 | para Fisicay la 3 0 0 15 0 0 4,50 9,00 8 Y
Astronomia FMMP233
PCFI271 | Fisica Moderna 3 0 1) 0 0 0 3,00 4,50 5 FMMP234
PCFi241 | Electromagnetismo 3 15 0 0 U] 0 4,50 6,75 7 FMMP233
TOTAL| 135 15 | o | a5 | o o | 1950 |2925| 30
Quinto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE A PERS | CRED o
3 R .| T RR. N. L
TE AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CLII TOTA ASIG REQ
ING239 | Inglés il 4,5 o 0 0 0 L] 4,50 4,50 5 ING129
Modelos
pcr301 | Contempordneosdetas | 15 | o [ o | o | o | o | 1s |aso| a4 |PCFROLY
e CEGHC11
Ciencias
FMMP233
PCFI391 | Termodindmica 3 1,5 0 (1] 0 0 4,50 6,75 7 ¥ PCFi121
PCFI323 | Mecdnica Cldsica 3 1,5 o 0 0 1] 4,50 6,75 7 PCFI222
EFgyy | Lakorstoriode o| o3| 0| o o] 300 aso| s | pcen2a
Metrolggla
TOTAL| 12 3 3 0 0 o | 1800 | 2700 28
Sexto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
COoDIGO NOMBRE s PERS | CRED co-
. D. LT 5
TE AYU LAB. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL ASIG REQ
ING249 | Ingles IV 45 1] (1] o 0 ] 4,50 4,50 5 ING239
Labaratorio de Fisica PCFI271Y
PCFI272 Shdniia 1] 0 3 0 o 0 3,00 3,00 4 PCFI301
2 PCFI241Y
LFi15342 | Electrodindmica 3 15 (1] o 4] 0 4,50 6,75 7 PCFI251
LFIS381 | Mecanica Cudntica | 3 1,5 0 0 o 0 4,50 6,75 7 PCFI323
EIFI372 | Laboratorio Electrénica ] 1] 3 o 0 0 3,00 4,50 5 EIFI371
TOTAL| 10,5 3 6 0 0 0 19,50 | 2550 | 28
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Séptimo Semastre - Prictica HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
€ODIGO NOMBRE Al HE PERS | CRED o-
. | AvuD. . | TALL . | CUN. L
TE LAB TE TOTA Foi .
EIFI4D0 | Prictica | 0 0 0 |ors| o 0 075 |1000| 6 EIFI372
TOTAL| o 0 o [075] O 0 075 |1000| &
Séptimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE - PERS | CRED co-
TEQ. . | LAR. | TALL. | TERR. .| ToTAL
AYUD CUN o AEQ
CEGRS14 | Responsabilidad Social 0 0 0 | 225 0 0 2,25 2,25 3 PCFI272
. LFIS381 Y
LFIS491 | Mecidnica Estadistica 3 1,5 0 0 1] 1] 4,50 6,75 7 PCFI391
EiFi471 Instrumentacidon 0 V] 6 0 0 [#] 6,00 | 10,50 10 EIFI372
EIF401 | Economia 3 0 0 0 0 o 300 | 450 5 | FMMPL13
TOTAL| 6 15 6 (225]| 0O 0 | 1575 | 2400 25
Octavo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE PERS | CRED CO-
TED. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | cun. | TOTAL
ASIG REQ
PCFI261Y
£IF1421 | Mecdnica de Fluidos 3 0 0 3 0 0 6,00 | 5,00 9 CEAES
EiFta02 | Formutacidn y Evaluacion |, 0 o |25) o | o | aso | 900 | 8 EIFI401
de Proyectos
FIMO01 | Electivode Especialidadt | 3 | o [ o [ o | o | o | 300 |975| & "::i?f;lv
IFIM002 | ElectivadeEspecialidadt| 3 | 0 | o [ o | o | o | 300 |97 | s L::ilaf.’,llv
TOTAL| 9 0 o | 15 0 o | 1050 |2850| 33
[ OBTENCION GRADO LICENCIADO{A) EN FISICA APLICADA |
Noveno Semestre - Prictica HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGD NOMBRE - PERS | CRED o
TEG. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | Cun. | TOTAL
ASIG REQ
EIFM02 Y
EIFIS00 | Prictica ll 0 0 0 |07 0 i} 075 [2000( 12 ]
TOTAL| o 0 o [075]| 0O 0 0,75 |[2000] 12
£
L--""'-'.. K
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Noveno Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE " = PERS | CRED <o-
. ) , | TALL ) T

TEO. | AYUD. | LAB. | T TERR. | CLIN AL A e

EIFISS1 | Mineria de Datos 0 0 0o |as| o ] 450 | 900 | 8 LFIS491

giFiso3 | 12Ner de Innovacidnyy 3 o |o|l o | o| o] 300 |600]| 5 £IF1402

Emprendimiento
Electivo de Especialidad IFIMDO1 Y
IFIMOO3 [ 3 0 0 0 0 o 300 | 975 | 8 00
TOTAL| & 0 0|45 ]| o o | 1050 |2475| 21
Décimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE E PERS | CRED CO-
] . | LaB. LIN.
TEA. | AYUD. | LAB. | TALL | TERR. | C TOTAL o o
Taller de Estrategias de
Pirspall | ey i S| S 1 ol oo |Bof|® 5008 008 agl| S22 L
EIFI400
Laboral
IFIM0O4 | Electivo de Especialidad IV | 3 0 o| o 0 0 300 | 975 | 8 IFIMO03
EIFIS10 [ Taller de Titulo 0 ] olas| o 0 450 |2250| 16 | IFIMo03
ToTAaL| & 0 0 |as5 | o 0o | 1050 |3525| 28
{ EGRESO Y OBTENCION TITULO DE INGENIERO(A) FISICO 3|

Resumen de Horas y Créditos SCT Totales del Plan de Estudios

HORAS HORAS
TEO. AYUD. | LAB. | TALL TERR. | CUN. | TOTALES TOTALES CREDITOS
DIRECTAS | INDIRECTAS

Licenciatura 1.6875 216 270 364,5 1] 1] 2.5638 4.036,50 240
Egreso y Titulo 216 0 0 175,5 0 0 391,5 1440 61
Total Carrera 1.930,5 216 270 540 0 L] 2.929,5 5.503,5 301
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B. Créditos UNAB

Primer Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE 7 PERS | CRED co-
TEO. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL
ASIG RECQ
HUFL101 Filosofia de las Ciencias y 2 o 0 0 0 0 2 4 6
Pensamiento Cientifico
FMMP131 | Célculo Diferencial 6 0 o| 2] 0| o 8 12 | 20
FMMP111 | Algebra 6 0 o| 2|0 | o 8 1211z
Meodelos
e Ak Fisicomatematicos 2 g ) S ) g s = .
Programacidn para Fisica
PCFI161 y Astronomia 0 0 0 4 0 0 4 8 12
TOTAL| 17 0 0 B 0 0 25 41 66
Segundo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE - PERS | CRED co-
TEQ. | AYUD, | LAB. | TALL | TERR. | CLIN. | TOTAL
u asiG | Req
CegHcyy | Habilidades ol (s odbHlcll 24| o= [Fo a 4 8
Comunicacionales
HUFL102 Epistemologia de las 2 o o 0 o o 2 2 4
Cienctas
FMMP131
FMMP132 | Célculo Integral 6 0 0 0 0 0 6 12 18 Y PCFIG1
FMMP111
FMMP113 | Algebra Lineal 6 0 i} 2 0 0 8 12 2081\\ periie
PCFI121 | Mecdnica de la Particula 4 2 0 0 0 0 6 9 15 | FMMP121
TOTAL| 18 2 0 6 0 0 26 EL] 65
Tercero Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGD NOMBRE " PERS | CRED o-
TEO. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL
ASIG REQ
ING119 Inglés | 6 0 [¢) 1} 0 0 6 6 12
Calculo en Varias
FMMP233 Variables y Vectorial b 0 1] 0 0 1] 6 15 21 FMMP132
FMMP132
FMMP234 | Ecuaciones Diferenciales 6 1] 0 2 (1} 0 8 12 20 ¥
FMMP113
pcrizzz | Mecanica del Sélido a | 2 lolo] o] o 6 9 | 15 | pcrina
Rigido
TOTAL| 22 k4 0 2 (1} 0 26 42 6B
!
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Cuarto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE 6 PERS | CRED co-
TEA. | AYUD. | LAB. | TALL | TERR. | CLIN. | TOTAL ASIG REQ
ING129 Inglés i [ 0 1] 0 0 1] 6 6 12 ING119
Modelos
PCFI261 | Computacionales de la o | o |o|la] oo 4 sB 10| FerizeLy,
PCFI222
Fisica
Métodos Matemdticos FMMP234
PCFI251 | paraFisicayla 4 0 0 2 0 0 6 12 18 Y
Astronomia FMMP233
PCFi271 | Fisica Moderna 4 0 0 0 0 1] 4 [ 10 FMMP234
PCFI241 | Electromagnetismo 4 2 0 0 0 0 6 9 15 | FMMP233
TOTAL| 18 2 1] 6 0 1] 26 39 65
Quinto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODKGO NOMBRE 6 PERS | CRED cO-
TEO. . . | TALL. R. . | TOTA
AYUD. | LAB TERR. | CLIN. t ASIG REQ
ING239 Inglés Il 6 0 0 1] 0 0 6 [ 12 ING129
Modelos
PCFI301 | Contempordneos de las 2 0 o 0 0 0 2 6 8 ESHIIOLY
CEGHC11
Cienclas
PCMAZ33
PCFI391 | Termodinamica 4 2 0 0 ] 0 6 9 15 Y PCEI121
PCFI323 | Mecdnica Cldsica 4 2 0 o 0 1] 6 9 15 PCFI222
gpia7y | Laboratoriode 0 ¢ 4]0 oo 4 6 | 10 | pcra21
Metrologia
TOTAL| 16 4 4 0 0 1] 24 £l 60
Sexto Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODHGO NOMBRE 6 PERS | CRED co-
N D. .| T R. | CLIN. | ¥
TE AYU LAB. | TALL. | TER N OTAL ASIG REQ
ING249 | Ingles IV 6 0 0 8] 1] 1] 6 [ 12 ING239
Labaratorio de Fisica PCFI271Y
PCFI272 Moderna 0 4] 4 o 0 0 4 4 B PCFI301
PCFi241Y
LFIS342 | Electrodindmica 4 2 o 0 0 0 6 g9 15 PCFI251
LFIS381 | Mecdnica Cudntica | 4 2 0 0 0 [¢] [ 9 15 PCFI323
EIF1372 | Laboratorio Electrdnica 0 0 4 0 1] D 4 [ 10 EIFI371
TOTAL| 14 4 8 1] 0 0 26 34 60

Direccidn
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Séptimo Semestre - Prictica HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE . PERS | CRED o-
TEG. . | LAB. | TALL | TERR. | CUN.
AYUD. TOTAL o oy
EIFI400 | Pricticat 0 0 0 1 0 0 1 13 14 EIFI372
TOTAL| © 0 0 1 0 0 1 13 14
Séptimo Semastre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE o 1 PERS | CRED co-
TEO. | AYUD. | LAB. | TALL | TERR. | cun. | TOTAL
L ASIG REQ
CEGRS14 | Responsabilidad Social 0 0 0 3 0 0 3 3 6 PCFI272
LFIS3B1 ¥
LFIS491 | Mecdnica Estadistica 4 2 0 0 0 0 6 9 15 Feat
EIFt471 | Instrumentacidn o 0 8 0 0 0 8 14 22 EIFI372
EIFI201 | Economia 4 0 0 0 i] 0 4 6 10 | FMMPLI3
TOTAL| B8 2 8 3 0 0 21 32 53
Octavo Semastre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGD NOMBRE PERS | CRED co-
TEO. | AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CUN. | TOTAL
ASIG REQ
PCFI261Y
£IFI421 | Mecdnica de Fluidos 4 0 0 4 0 0 8 12 20 PCFI323
formulacidn y Evaluacidn
EFM402 | o Proyectas 4 0 0 2 0 0 6 12 18 EIFI401
IFIMOO1 | ElectivodeEspecialidad) | 4 | o | o | o | o | o a 13 | 17 L:'lifglv
Electivo de Especialidad LFI538L Y
IFMo02 | 4 0o jojo]|] oo 4 B Y7 | bpan
TOTAL| 16 0 0 6 0 0 2 50 7]
OBTENCION GRADO LICENCIADO{A) EN FISICA APLICADA —l
Noveno Semestre - Prictica HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
€ODIGO NOMBRE PERS | CRED co-
TEQ. | AYUD. | LAB. | TALL | TERR. | CUN. | TOTAL
ASIG REQ
EIFI402 Y
EIFISO0 | Practica i ] 0 0 1 0 0 1 27 28 Eirass
TOTAL| o 0 o 1 0 (] 1 27 28
CAMPUS REPUIBLICA CAMPUS CASOMA DE LAS (ONDES CAMPLS BELLAVISTA CAMPUS VIRA DEL MAR CAMPUS CONCEREION
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Noveno Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE A PERS | CRED co-
. . .| T b L T
TEI AYUD. | LAB. | TALL. | TERR. | CLIN OTAL ASIG REQ
EIFIS51 | Mineria de Datos 0 0 0 6 0 0 6 12 18 LFIS491
Taller de Innovacién y
EIFIS03 | rmprendimiento A T T R S i 8 1 2 | grane
. . IFIMOO01 Y
IFIMO03 | Electivo de Especialidad )l 4 0 0 0 0 0 4 13 17 IFIM002
TOTAL| 8 0 1] 6 0 0 14 33 47
Décimo Semestre HORAS DEDICACION
DIRECTAS REQUISITOS
CODIGO NOMBRE 6 PERS | CRED co-
N 3 LT " L] T
TE AYUD, | LAB. | TALL. | TERR. | CLIN. | TOTAL ASIG REQ
Taller de Estrategias de
EIFIS04 | Insercidn en el Mercado 4 0 0 0 0 0 4 4 8 CESRSIEY
EIFI400
Laboral
IFIM004 | Electivo de Especialidad IV 4 0 0 (1} o 0 4 13 17 IFIMD03
EIFIS10 | Taller de Titulo 0 0 0 6 1] 0 [ a0 36 IFIMO003
TOTAL B8 1] 0 [ 0 9 14 47 Bl
r EGRESO Y OBTENCION TITULO DE INGENIERO{A) FISICO
Resumen de Horas y Créditos SCT Totales del Plan de Estudios
HORAS HORAS
TEG. | AYUD. | LAB. | TAWL | TERR. | CUN. | TOTALES | TOTALES | CREDITOS
DIRECTAS | INDIRECTAS
[ Licenciatura 2322 288 360 576 0 0 3.546 5.874 523
Egreso y Titulo 288 0 o 234 0 0 522 1.920 136
Total Carrera 2.610 288 360 | 810 0 1] 4.068 7.794 659
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TITULO CUARTO
Equivalencias entre Planes de Estudio

Articulo 132.- La equivalencia entre las asignaturas del presente plan de estudios y las de los
planes de estudio de los D.U.N"1742/2011 y 1541/2009 se indican en la siguiente tabla. El

CAMPUS REPOBLICA CAMPUS CASOMA DE LAS (ONDES CAMPUS BELLAVISTA CAMPUS YIRA DEL MAR CAMPUS CONCEPCION
Av, Repiiblica 252 - Santlaga Femdndez Concha 700 - Las Condes A, Bellavista 0121 - Providendia Quillota 980 Astopista Concepckdn Talcahuana 7100
Teléfona: 56 2 2661 8000 Teléfona: 56 2 2661 8500 Teléfona: 562 2770 3490/3456 Teléfono: 5632 284 5000 Teléfono: 56 41 266 2060

estudiante mantendrad el historial académico obtenido hasta la fecha.

PLAN DE ESTUDIOS D.U. N°1732/2011y
PLAN DE ESTUDIOS 2018 1541/2009
Cédigo Asignatura Cadigo Asignatura
Filosofia de las Ciencias y . 3 v
HUFL101 Pensamiento Cientifico Sin Equivalencia
FMMP131 | Célculo Diferencial FMMO33 | Calculo !
FMMP111 | Algebra FMMO13 | Algebra |
PCFI101 | Modelos Fisicomatematicos FMF023 | Introduccion a la Fisica
PCFI161 Programan':lén para Fisica y FMEO70 Mt?todos Computacionazles para la
Astronomiza Fisica |
CEG001
0
CEGOO2 | Electivo de Formacion General 1 O
0 Electivo de Formacion General 11 O
CEGHC11 | Habilidades Comunicativas CEGO03 | Electivo de Formacion General Il O
0 Electivo de Formacion General IV O
CEG0O04 | Electivo de Formacion General V
(0]
CEGO005
HUFL102 | Epistemologia de las Ciencias Sin Equivalencia
FMMP132 | Calculo integral FMM133 | Calculo Il
FMMP113 | Algebra Lineal FMM113 | Algebra Lineal
PCFI121 | Mecdnica de la Particula FMF122 | Mecdnica
. ING117 Y .
ING11% |Inglés | ING127 Inglés 1 Y Inglés Il
FMMp233 | Calculo en Varias Variables y FMM235 | Calculo en Varias Variables
Vectorial
FMMP234 | Ecuaciones Diferenciales FMM254 | Ecuaciones Diferenciales
PCFI222 | Mecanica del Sélido Rigido FMF222 |Sisternas Dindmicos
ING129 |Inglés Il Sin Equivalencia
PCEI261 Mt?de!os Computacionales de Ia FME270 Mgtodos Computacionales para la
Fisica Fisica It
pcriz51 | Metedos Matematicos para Fisicay | oyeacn | \atodos de fa Fisica Matemdtica
la Astronomia

Direccion
General
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FMF390
0 * Mecdnica Cuantica l O
PCFI271 | Fisica Moderna FMF341 | * Electrodindmica | O
o] Laboratorio de Simulacién |
FMF371
PCFI241 |Electromagnetismo FMF241 | Electromagnetismo
ING239 |Inglés Il Sin Equivalencia
PCFI301 IV.Iode.Ios Contemporaneos de las Sin Equivalencia
Ciencias
PCFI391 |Termodinamica FMF250 | Termodindmica y Ondas
PCFI323 | Mecanica Clasica FMF322 | Mecanica Clasica
EIFI371 |Llaboratorio de Metrologia FMF282 | Modelacion Experimental Il
ING249 |Inglés IV Sin Equivalencia
PCFI272 | Laboratorio de Fisica Moderna FMF282 | Modelacién Experimental ||
LFIS342 |Electrodinamica FMF341 | * Electrodindmica Clasica |
LFIS381 | Mecanica Cuantical FMF380 | * Mecdnica Cuantica |
EIFI372 | Laboratorio Electrdnica FMF345 | Circuitos Electrénicos
CEGOO1
(8]
CEGOO02 | Electivo de Formacidn General | O
0 Electivo de Formacion General 11 O
CEGRS14 | Responsabilidad Social CEGO03 | Electivo de Formacion General Il O
0 Electivo de Formacion General IV O
CEG004 | Electivo de Formacion General V
(8]
CEGO05
LFIS491 | Mecénica Estadistica FMF392 | Mecdnica Estadistica
EIFI471 | Instrumentacion [Fi340 | Instrumentacién y Adquisicin de
Datos
EIFI401 |Economia IFI201 | Teoria Econdmica
EIFI400 |Practical IFI460 |Practical
EIFI421 | Mecdnica de Fluidos FMF375 | Laboratorio de Simulacion il
EIE1402 Formulacion y Evaluacion de IF1304 Evaluat,zlo.n de Proyectos Cientificos y
Proyectos Tecnologicos
. IFI322 O | Electivo de Ciencias | O Electivo
| w
FIMOD1 | Electivo de Especialidad | IF1331 | Profesional |
. . IFI322 O | Electivo de Ciencias | O Electivo
IFIMO02 | Electivo de Especialidad Il 1F1331 | Profesional |

16



Universidad
Andrés Bello

EIFI551 | Mineria de Datos Sin Equivalencia

Taller de Innovacion y Taller de Gestidn de Proyectos
e IFI306 . e
Emprendimiento Cientificos y Tecnoldgicos
. T IFI432 O | Electivo de Ciencias I! O Electivo

IFIMOO3 | Electivo de Especialidad ) IF1424 | Profesional It
EIFIS00 | Prdctica ll IFI461 | Practica ll

Taller de Estrategias de Insercion en
A el Mercado Laboral

EIFI503

Sin Equivalencia

IFI432 O | Electivo de Ciencias Il O Electivo
IFI424 | Profesional Il

EIFI5S10 |[Taller de Titulo IFI470 | Tesis

(*) Indicador de retiso

IFIMO04 | Electivo de Especialidad 1V

TiTULO QUINTO
Dispaosiciones Especiales

Articulo 142.- A partir del afio 2018, los alumnos que ingresen a la carrera, lo harén al presente
plan de estudios.

Articulo 152.- Todos los estudiantes de la carrera de Ingenierfa Fisica ingresados al programa bajo
el D.U. N2 D.U.N°1742/2011 y 1541/2009, seran asimilados al presente plan de estudios y
quedaran exentos de realizar las siguientes asignaturas que se indican en la tabla, de acuerdo al
nivel que cursen para evitar retrasos en su progresion curricular, el nivel estard dado si el
estudiante tiene al menos una asignatura aprobada:

cODIGO NIVEL (SEMESTRE) ASIGNATURA
HUFL101 2 Filosofia las Ciencias y Pensamiento Cientifico
HUFL102 2 Epistemologia de las Ciencias
PCFI301 6 Modelos Contemporaneos de las Ciencias
ING129 4 Inglés Il

ING239 4 Inglés Il

ING249 4 Inglés IV

Durante el afio 2018 los estudiantes ingresados al programa bajo el D.U.N°1742/2011 Vi
1541/2009 deberdn cursar y aprobar ING117 Inglés ! e ING127 Inglés Il de su plan de origen.

En caso de no aprobar estas asignaturas en el plazo establecido, deberdn cursar la asignatura
correspondiente al presente plan de estudios. La unidad académica debera informar a registro
curricular los estudiantes que aplican a estos casos.

Direccitn
Generat
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Articulo 162.- Los estudiantes de la carrera de Ingenieria Fisica ingresados al programa bajo los
D.U. N2 1741/2011 y anteriores, que tengan pendientes de aprobar las asignaturas IFI470 Tesis
y IFI461 Practica Il tendran como plazo méximo para aprobarla y rendir el examen de titulo
hasta el término del afio 2018 obteniendo el titulo y el grado de Magister. En caso de no aprobar
estas asignaturas en el plazo establecido deberan cursary aprobar las asignaturas que no tengan
equivalencia en el presente plan de estudios.

La unidad académica debera informar a registro curricular los estudiantes que aplican a estos
€asos.

Articulo 179.- Los estudiantes no activos que soliciten reincorporarse a la carrera, seran
asimilados al plan de estudios vigente y presentaran su situacion académica a revision conforme
lo establece la tabla de equivalencias respectiva.

Articulo 18°.- Los estudiantes que se encuentren en calidad de egresados al momento de
implementar el presente plan de estudios no seran traspasados y deberan realizar su proceso de
titulacién y obtencion de grado Magister bajo los DUN 21742/2011 y 1541/2009. Esta condicion
estara vigente con plazo maximo hasta abril de 2018. La unidad académica debera informar a
registro curricular los estudiantes que aplican a estos casos.

Articulo 192.-El Decano {a) de la Facultad de Ciencias Exactas estara habilitado (a) para resolver
situaciones particulares que puedan surgir de la aplicacion del presente plan de estudios.

TITULO SEXTO
Programas de Estudio

Articulo 202.- El plan de estudio se ha articulado de acuerdo a los distintos ambitos de accién (o
realizacién) profesional declarados en el Perfil de Egreso de la carrera, considerando los resultados
de aprendizaje que el estudiante debe alcanzar en su proceso formativo.

Articulo 212.- El Departamento de Ciencias Fisicas evaluara periodicamente el plan de estudios
con el propésito de constatar el logro del perfil de egreso declarado. Como resultado de esta
evaluacién y en caso que proceda, se realizardn las mejoras pertinentes, las cuales deberan ser
sancionadas por el Consejo de Facultad y enviadas a la Direccion de Innovacién Curricular para
evaluacién, aprobacién e incorporacién al decreto universitario vigente, sin perjuicio del
cumplimiento de las instancias reglamentarias establecidas para la modificacién de planes de
estudio.
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Articulo 222.- A continuacién, se presentan los descriptores de cada una de las asignaturas que

componen el plan de estudios del Programa. Para consultar los programas de estudio en detalle
ver: Anexo Programas de Estudio.

Direccion N
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DESCRIPTORES DE PROGRAMAS DE ASIGNATURA

L __IDENTlFl_CA(_IEON

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Filosofia
Nombre: Filosofia de las Ciencias y Pensamiento Cientifico
Cédigo: HUFL101

Periodo: Primer Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes — Sub Area Humanidades N°22

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

IL- CARGA'ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1,5 3,0

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicaciéon semanal 4,5

Créditos 3
- DESCRIPCION '

La asignatura de Filosofia de Ia Clencua y Pensamiento Clentlf' co contrlbuye aI desarrollo deI
ambito de realizacion I: Dominio Pensamiento Cientifico y Cultura Cientifica del perfil de egreso
de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

RA2: Organizar la informacién que sustenta una afirmacién o hipotesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

RA3: Integrar contextos filoséficos y epistemoldgicos en los que se generan las ideas cientificas,
se interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos teoricos, que le permitan tener
una visién critica de sus propios resultados y conclusiones.

Una vez finalizado el curso, el estudiante habré alcanzado una comprensién general de los
problemas de la filosofia de la ciencia a partir de diversos enfoques tedricos, lo que posibilitara
una mayor comprension tanto de la historia de las ciencias, como de su naturaleza, sus
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principales dimensiones y quehaceres.

—— —— —— — - o

V.- APRENDIZAJES ESPERADOS | [V.- CONTENIDOS | _ |

1- Explicar los fundamentos y problemas|UNIDAD I: INTRODUCCION
especificos de la reflexién filoséfica en torno a la | Tema 1: ¢Qué significa estudiar la ciencia

ciencia. filoséficamente?
1. Objeto y método de la reflexion
2.- Analizar diferentes posiciones en un debate filoséfica.

de filosoffa de las ciencias contemporaneas.
B 2. Realidad conceptual y cultural de la

ciencia.

Tema 2: La historia y la sociologia de la
ciencia.

- Interpretaciones pre cientificas de la
realidad y el paso “del mito al logos” en
la Grecia clasica.

- Surgimiento del paradigma cientifico
experimental en el renacimiento: la
“nueva ciencia”.

- Cambio conceptual y revoluciones
cientificas.

UNIDAD li: PRINCIPALES DEBATES DE LA
FILOSOFIA DE LAS CIENCIAS
CONTEMPORANEA.

Tema 1: Ciencia versus Pseudociencia:

1. las hipétesis y su clasificacion:
contrastabitidad, compatibilidad vy
coherencia.

2. Verificacionismo y falsacionismo: La
critica de Popper al verificacionismo y
teoria de la demarcacion.

3. El métado hipotético deductivo y el
problema de la base empirica.

4. Filosofia de las ciencias sociales.

Tema 2: Alcances del discurso cientifico.
1. Realismo v/s antirrealismo.
2. Objetividad v/s parcialidad en la
comunidad cientifica.

Direccion
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3.

Crisis de confianza y trabajo cientifico
en las sociedades postmoderna.
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1- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenierfa Fisica

Unidad responsable: Departamento de Matematicas

Nombre: Calculo Diferencial

Codigo: FMMP131

Periodo: Primer Semestre

Area de Conacimiento UNESCO: Area Cienclas ~ Sub srea Mateméticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

FMMP132 Calculo Integral
FMMP113 Algebra Lineal
PCFI121 Mecanica de la
Particula

.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 9,0
Ayudantia
Laboratorio
Taller 15 -
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 15,0
Créditos 9

111.- DESCRIPCION |

La asignatura Calculo Diferencial contribuye al desarrollo del dmbito Il: Dominio Disciplinar en
Ciencias Fisicas y tributa a los resultados de aprendizaje:

RA1. Integrar conceptos fundamentales de matemdticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA3. Aplicar herramientas de programacién, modelamiento computacional y simulacion, para
comprender y resolver fendmenos fisicos.

El curso constituye una instancia de aprendizaje, indagacion, reflexién, y desarrollo de destrezas y
habilidades propias del cilculo diferencial en una variable. Mas concretamente, se enfoca en el
analisis y aplicacién de los conceptos de funcién, limite y continuidad y derivadas. Estos conceptos
son la base para comprender los topicos a tratar en las disciplinas de profundizacién de las
ciencias fisicas.
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de las funciones de una variable real.

Al término del curso el alumno sera capaz de comprender y aplicar los conceptos fundamentales

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS |

1.- Operar con las principales familias de
funciones.

en el estudio de funciones de una variable real.

3.- Analizar las propiedades de funciones
mediante el estudio de sus derivadas

4.- Establecer propiedades cualitativas vy
cuantitativas en problemas de modelacion que
incluyen limites, derivadas y continuidad.

2.- Aplicar los conceptos de limite y continuidad -

V= CONTENIDOS

i ] ——— et

UNIDAD I: FUNCIONES DE UNA VARIABLE
REAL

UNIDAD I1: LIMITES Y CONTINUIDAD

Numeros reales: operatoria y propiedades
fundamentales.

Funciones de una variable real.

funciones constantes, afines, cuadraticas,
racionales. Funciones por ramas.

Dominio y recorrido, funciones inyectivas,
sobreyectivas, biyectivas.

Estudio del signo de una funcién.
Representacion grafica.

Composicion e iteracion de funciones.
Funcién inversa.

Funciones exponenciales y logaritmicas.
Trigonometria basica, funciones
trigonométricas y sus inversas.

Estudio gréfico de funciones y familias de
funciones a un parametro.

Cambio de variables.

Introduccion: el infinito como cardinal y
como proceso, concepto intuitivo de
limites y continuidad.

Limites laterales, al infinito y de valor
infinito.

Propiedades del limite.

Propiedades de las funciones continuas.
Convergencia y divergencia.

Limites especiales.

Calculo de limites.

Definicion de la funcién exponencial como
un limite.

Teorema del valor intermedio.

Extremos absolutos de una funcién
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definida en un intervalo cerrado y
acotado.

UNIDAD lli: DERIVADAS

® Nocion intuitiva de derivada. Tangente,
tasa de cambio, indice de crecimiento.
Definicion formal de derivada en un punto.
La funcién derivada.

Derivadas elementales

Algebra de derivadas

Regla de la cadena.

Derivadas de orden superior.
Derivacidn implicita.

Derivada de funciones inversas.

UNIDAD IV: APLICACIONES

® Razdn de cambio.

® Teorema de Rolle y del Vaior Medio.

® Aplicacién de la derivada primera para
determinar crecimiento y decrecimiento
de una funcién.

e Aplicacion de la derivada segunda para
determinar concavidad.
Regla de L'Hopital.
Estudio analitico y representacion grifica
de funciones.

® Optimizacidn.

Direccin
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1.- IDENTIFICACION.
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Matematicas

Nombre: Algebra

Cddigo: FMMP111

Periodo: Primer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub drea Matemiticas y estadistica (46}

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
FMMP113 Algebra Lineal

I CARGA ACADEMICA

SCT (hos conolégica)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 9,0
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 15,0
Créditos 9

1L DESCRIPCION

La asignatura Algebra contribuye al desarrollo del dmbito Ii: Dominio Disciplinar en Ciencias
Fisicas y tributa alos resultados de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matemadticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA3. Aplicar herramientas de programacién, modelamiento computacional y simulacién, para
comprender y resolver fenémenos fisicos.

£l alumno al finalizar el curso dominard conceptos bésicos del dlgebra como nimeros complejos,
nimeros reales, polinomios y trigonometria. Distinguira ecuaciones que pueden ser resueltas
algebraicamente de aquellas que pueden ser resueltas numéricamente y en ese caso las resolvera

en el computador. Razonara correctamente usando el pensamiento matematico, y sera capaz

de comunicar de manera escrita y verbal sus resultados. Finalmente integrara conocimientos
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més avanzados del dlgebra como espacios de congruencias, relaciones entre la trigonometria,
plano complejo y geometria vectorial. Ademas, podra manipular expresiones algebraicas en el

computador y serd capaz de evaluarlas numéricamente.

IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS |V CONTENIDOS |

1.- Dominar el manejo y resolucién de

UNIDAD |: BASES

expresiones algebraicas bdsicas, incluyendo|® Numeros realesy representacién de punto
polinomios, funciones  trigonométricas y| flotante.

expresiones paramétricas. Elementos de algebra
Elementos de geometria

L]

L ]
X . . .| * polinomios y expresiones racionales
2.- Examinar afirmaciones matemdticas escritas | o
L

— e - Raices enésimas, exponentes racionales.
en lenguaje logico incluyendo cuantificadores.

Numeros complejos, ecuaciones
cuadraticas.

3.- Dominar conceptos fundamentales del|® Trigonometrfa en el circulo unitario.
algebra necesarios para el modelamiento de|® !dentidades trigonométricas

problemas fisicos. fundamentales.
e Notacion de sumatorias y pitatorias

® FEcuaciones paramétricas

4.- Aplicar el pensamiento matemiético en el

estudio de tépicos del dlgebra. UNIDAD lI; INTRODUCCION AL PENSAMIENTO

MATEMATICO
introduccion al lenguaje matemdtico
conectivos ldgicos: y, o, negacion.
Implicancia y condicionales.
Equivalencia y bicondicionales
Cuantificadores y conjuntos
Implementacién de cuantificadores
mediante algoritmos
¢ Introduccion a las demostraciones:
- Divisidn y algoritmo de Euclides
- Induccién
- Continuidad via cuantificadores

UNIDAD Ni: CONJUNTOS, FUNCIONES Y
RELACIONES

e Algebras de conjuntos

® Funciones y relaciones de equivalencia
® Congruencias Z/nZ, Circulo, Toro,

UNIDAD IV:TOPICOS DE ALGEBRA

¢ Funciones polinomiales y Teorema
Fundamental del Algebra

e Coordenadas polares
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Plano complejo y Formula de Euler
Vectores en el plano

Operaciones basicas de matrices
Conexiones entre trigonometria, Matrices
y Complejos

Grupos y subgrupos especiales (grupos de
rotacién, congruencias, matrices, etc).
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I- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Fisica
Nombre: Modelos Fisicomatematicos

Cédigo: PCFl101
Periodo: Primer Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Clencias — Sub area Ciencias fisicas (44)

Requisito para cursar:

PCFI301 Modelos
Contemporaneos de las Ciencias

IL.- CARGA ACADEMICA

Requisitos previos: Co - Requisitos:

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 2,25 4

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 6,25

Créditos 4

11L- DESCRIPCION | = Rl |

La asignatura Modelos Fisicomatemdticos contribuye al desarrollo del ambito II: Dominio
Disciplinar en Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de
aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

Ademas contribuye indirectamente al desarrollo del &mbito I: Dominio Pensamiento Cientifico y
Cultura Cientifica y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

RA2, Organizar la informacién que sustenta una afirmacién o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

RA3. Integrar contextos filoséficos y epistemolégicos en las que se generan las ideas cientificas, se
interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos tedricos, que le permitan tener una
visién critica de sus propios resultados y conclusiones.

Esta_asignatura corresponde a la formacién en ciencias basicas del estudiante, otorgando las
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bases y cimientos conceptuales para el desarrollo de los conocimientos y las habilidades que debe
poseer, ya que interactda con modelos de otras dreas de las ciencias y la ingenieria.

El curso tiene un cardcter integrado entre experiencia experimental, interpretacion de resultados
y revisién tedrica de los hailazgos con el fin de ubicarlos adecuadamente en el andamiaje de la
fisica. Las actividades se desarrollan en colaboracién con pares y se buscard dar énfasis a las
conclusiones que se extraigan de los resultados y al desarrallo de las habilidades del pensamiento
cientifico de los participantes.

- - —
=

V.- APRENDIZAJES ESPERADOS V.- CONTENIDOS

B e i et e

1.- Analizar tanto la validez como el rango de UNIDAD I: MEDICION Y LEYES FISICAS

validez de los resultados obtenidos a partirde | 1. Medicion, errores y su tratamiento.

procedimiento experimental. 2. Estimaciones de Fermi.
3. Muchos datos, distribucion gaussiana y

andlisis estadistico.

Variables fisicas y diagramas de dispersion.
Ajuste de datos, rectificacion, Leyes Fisicas
y nocién de funcién.

2.- Aplicar metodologias experimentales asi s,
como herramientas basicas de la matematica en | g
la formulacion de relaciones de interés fisico.

3.- Utilizar modelos matematicos sencillos en ta | UNIDAD Il: HERRAMIENTAS MATEMATICAS Y

descripcion de fendmenos recurrentes en PROBLEMAS DE LA FISICA

Ciencias Fisicas 1. Sistemas de referencia, vectores,
trayectoria, posicién y velocidad media y
cambios de sistema de referencia.

2. Pendiente, rapidez de cambio y nocion
fisica de la derivada.

3. Areas bajo la curva en graficos y
aproximacion fisica a la integral de
Riemann.

4, Aproximacion de funciones
i. Expansidn Binomial

ii. Serie de Taylor

UNIDAD til: MODELOS MATEMATICOS EN LA

Flsica

1. Conservacién de propiedades en sistemas
fisicas

2. Modelos de dependencia lineal y
cuadraticos.

3. Modelos de interaccién a distancia {1/r%).
Modelos periédicos
5. Maodelos exponenciales y logaritmicos

ta
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L- IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Programacién para Fisica y Astronomia

Codigo: PCFI161

Periodo: Primer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Ciencias Fisicas (N°44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

FMMP132 Célculo Integral
FMMP113 Algebra Lineal
PCFI261 Modelos
Computacionales de la Fisica

IL.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 6

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 9
Créditos 5
II.- DESCRIPCION | : '

La asignatura Programacién para Fisica y Astronomia contribuye al desarrolio del ambito de
accion Il: Dominio Disciplinar en Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa a los
siguientes resultados de aprendizaje:

RA2. Solucionar problemas fisicos teéricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecdnica Clasica, Electrodindmica, Termodinamica y Fisica Moderna.

RA3. Aplicar herramientas de las ciencias de la computacién a la creacién de modelos
computacionales y simulaciones para comprender y predecir la evolucién de fenémenos fisicos.

En este curso se entregaran las bases conceptuales de la programacién general y especifica de
phyton necesarias para el manejo de variables y el desarrollo de algoritmos. El curso se
desarrolla formato Taller en torno a una actividad de bloques en los que el profesor presenta
los contenidos principales y los conceptos que forman parte de la asignatura y luego el alumno
realiza un conjunto de actividades asociadas al tema en estudio.

@L} i
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algoritmos utilizando phyton.

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de realizar listas, arreglos, ciclos, andlisis de datos y

1V.- APRENDIZAJES ESPERADOS

1.- Examinar los elementos fundamentales de la
programacién haciendo consideraciones sobre
los alcances numéricas de las CPU.,

2.- Desarrollar programas elementales utilizando
Python.

3.- Utilizar controladores en el disefio de
programas haciendo consideraciones de uso de
memoria y almacenamientos de datos en

phyton.

4.- Construir ciclos sobre elementos de memoria,
y su uso en el disefio de algoritmos y graficas de
datos y simulaciones mediante el uso de la
libreria MatPlotLib.

5.- Aplicar del paradigma de programacion
orientada a objetos al manejo elemental de
datos y estadisticas.

6.- Disefiar algoritmos complejos, orientados a la
resolucion de problemas especificos tomando
ventaja de las nuevas arquitecturas de hardware,
a partir de calculos de multiprocesamiento.

V. CONTENIDOS.

/.- CONTE! T R

UNIDAD I: ELEMENTOS BASICOS

1. Disefio de Programas Computacionales
2. Shell, Editores y Ejecucion

3. Elintérprete Python

4. Representacion numérica & IEEE Floating

Point Numbers, Machine Precision.

UNIDAD II: PROGRAMACION EN PYTHON

1. Tipos de variables y asignacion

2. Elementos I/O y manejo de ficheros
3. Aritmética

4. Funciones, paquetes, y médulos.

UNIDAD Ill: CONTROLADORES Y ARREGLOS
El statement if & while

Break and continue

Listas y arreglos

Aritmética de arreglos

Slicing

bt b b e

UNIDAD IV: EL CICLO FOR, GRAFICAS

1. Ciclos indefinidos

2. Loop interactivos

3. Matplotiib y Graficos Simples

4. Graficos tipo Scatter, Densidad, y 3D

UNIDAD V: CLASES & ANALISIS DE DATOS
Estructuras

Encapsulamiento

Listas y Diccionarios

Estadistica Simple con listas
Elementos Avanzados de NUMPY

AR e e

UNIDAD VI: ALGORITMOS, &
PERFORMANCE
1. Algoritmos de Bisquedas

3. Sorting

2. Recursividad
32
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4. Elementos bésicos de célculo en paralelo
en Python,

5. Utilizacién de hilos para problemas
complejos.

Direccn
Genetal
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Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Direccién de Educacién General

Nombre: Habilidades Comunicativas

Cédigo: CEGHC11

Periodo: Segundo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades (22)

Requisitos para cursar:

PCFI301 Modelos
Contemporaneos de las
Ciencias

(CARGAACADEMICA

Requisitos previos: No tiene Co - Requisitos: No tiene

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 3

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal

Créditos

DESCRIPCION

Curso impartido bajo la modalldad de taller que tiene como objetwo desarrollar en el estudlante
habilidades comunicativas orales y escritas, a fin de optimizar su comunicacion tanto profesional
como en la vida diaria. El estudiante desarrollara las habilidades de tal manera que podra
comprender todo discurso tanto oral como escrito y a la vez producir sus propios discursos de
manera coherente, légica, fiuida y con el tono y el estilo adecuado a cualquier circunstancia.

Su formacion contempla e! desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacién General
“Desarrollar el pensamiento critico a través de la argumentacién, exponiendo a través de un
lenguaje oral y escrito adecuado al ambito académico y profesional, y utilizando un método
basado en criterios, hechos y evidencias”. Lo anterior se enmarca en el programa de Educacion
general de 1a UNAB que tiene por objetivo, dotar a los estudiantes de habilidades de formacion
transferibles a cualquier drea disciplinar.

34
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V. APRENDIZAJES ESPERADOS

1.- Redactar textos de forma coherente y clara,
usando las normas lingliisticas y sintdcticas,
gramaticales y ortogréaficas del idioma.

2.- Exponer un tema con propiedad lingiifstica y
comunicativa, haciendo uso de tics.

3.- Expresar de manera oral y escrita, con solidez
argumentativa ideas o posturas, cifiéndose a la
estructura del modelo A.R.E. {Afirmaciones+
Razones+ Evidencias).

V.

CONTENIDOS
UNIDAD I: PRODUCCION DE TEXTOS.
Los objetivos de la comunicacién, y los
lectores a los que va dirigido.
Conocimientos basicos
comunicacion lingistica.
Autocorreccion sintéctica, ortografica y
gramatical.

UNIDAD Ii: LA COMUNICACION VERBAL Y
NO VERBAL.

Funciones de la comunicacién no verbal
en la intervencién humana.

la importancia de la palabra en
relacion a la identidad de! ser.

Somos lo que hablamos y como
hablamos.

Pensar antes de hablar,

Factores de la comunicacién oral como
el discurso corporal, y otros
componentes paralingiiisticos.

Técnicas basicas de Tics.

UNIDAD 1ll: LA ARGUMENTACION Y LA
EXPRESION ORAL Y ESCRITA.

Organizacién y estructura de una
presentacion oral. Argumentativa.
Manejo del raciocinio y {a velocidad de
pensamiento.

Recursos para una buena comunicacién
oral., que la disertacién sea fluida,
interesante y capte la atencién del

de la

-

auditorio.
-  Estructura bésica de la argumentacién.
- modelo ARE.
[
/ ;o
»—/--’
[greccién
[ enaral '
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L IDENTIHCAGION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Filosofia
Nombre: Epistemologia de las Ciencias

Cédigo: HUFL102
Periodo: Segundo Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes — Sub Area Humanidades N°22

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

II-CARGAACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1,5 1,5
Ayudantia
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico

Total horas dedicacion semanal

Créditos

1~ DESCRIPCION G _ :
La asignatura de Epistemologia de las Ciencias contribuye al desarroilo del dmbito de realizacidn I:

Dominio Pensamienta Cientifico y Cultura Cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa a
los siguientes resultados de aprendizaje:

— - - = =

RA2: Organizar fa informacion que sustenta una afirmacién o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

RA3: Integrar contextos filoséficos y epistemoldgicos en las que se generan las ideas cientificas, se
interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos teéricos, que le permitan tener una
visidn critica de sus propios resultados y conclusiones.

Una vez finalizado el curso, el estudiante habra alcanzado una comprension general de los
problemas de la epistemologfa contemporanea a partir de diversos enfoques tedricos, y podra
aplicarlos al examen de la actividad cientifica, tanto en la esfera de la produccion de nuevo
conocimiento, como de la comunicacion y evaluacion del mismo.

Wi TN
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V.- APRENDIZAJES ESPERADOS
1.- Examinar diferentes aproximaciones al

problema del conocimiento desde la historia de
la epistemologia.

4K

V.- CONTENIDOS b %
UNSIDAD I: ¢QUE ES EL CONOCIMIENTO?
Historia de la pregunta por el conocimiento:

a. La teoria del conocimiento en la época

antigua, medieval y moderna.
2.- Analizar diferentes propuestas
epistemoldgicas contempordneas para situar
tedricamente las teorias y discusiones en ciencia
contemporanea.

b. Recepcidn de la gnoseologfa moderna
en la tradicién contemporanea.

UNIDAD ll: DEBATES DE LA EPISTEMOLOGIA
CONTEMPORANEA SOBRE CONOCIMIENTO Y
LA JUSTIFICACION

El problema del ‘conocimiento’ cientifico.

a. Escenarios escépticos.

b. Conocimiento a priori y conocimiento
empirico {probabilidad) en la ciencia.

b. Conocimiento como “Creencia verdadera
Justificada”.

c¢. Conocimiento como ‘habilidad’.

3.- Explicar la relevancia de {a reflexion

epistemologica para las ciencias.

Teorias de la Justificacion Epistémica:
Internalisme v/s externalismo.

a. Fundacionalismo.

b. Coherentismo.

¢. Confiabilismo del proceso.

d. Epistemologia de la Virtud.

UNIDAD IIl: VIRTUDES DE LA COMUNIDAD
CIENTIFICA, AUTORIDAD EPISTEMICA Y

DESACUERDO.
a. Viciosy virtudes de la investigacién
cientifica.
b. Dependencia epistémica e
informacional: testimonio y
divulgacion cientifica.
c. Desacuerdo entre pares: problemas y
propuestas.
/ Direcitn
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Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Matematicas

Nombre: Célculo Integral

Cddigo: FMMP132

Periodo: Segundo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub drea Matemdticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
FMIMP233 Calculo en Varias FMIMP131 Calculo Diferencial

Variables y Vectorial PCFI161 Programacion para

FMMP234 Ecuaciones Fisica y Astronomia

Diferecles

11- CARGAACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 9,0

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 13,5

Créditos 8
L DESCRIPCION _ |
La asignatura Célculo Integral contribuye al desarrollo del dmbito Il: Dominio Disciplinar en
Ciencias Fisicas y tributa a los resultados de aprendizaje:

RA1. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucidn problemas en
ciencias exactas.

RA2. Solucionar problemas fisicos tedricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecdanica Clasica, Electrodinamica, Termodindmica y Fisica Moderna.

En este curso se estudian los elementos principales del célculo integral en una variable. Se
estudian las principales técnicas de integracion, las cuales son aplicadas en el calculo de
longitudes y dreas, y en la solucién de problemas de la fisica. Se intraducen los conceptos basicos
de sucesiones y series, y se utilizan para representar funciones como series de potencias.

&
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[IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS V.- CONTENIDOS

1.- Explicar la integral definida como un proceso | UNIDAD I: INTEGRACION
limite. - El problema del drea
- Sumas de Riemann

- Integrales definidas
- Propiedades basicas

2.- Dominar conceptual y técnicamente el
Teorema Fundamental de! Calculo.

UNIDAD lI: TEOREMA FUNDAMENTAL DEL
3.- Aplicar el Calculo Integral al modelamiento y | cALcuLO

resolucion de problemas geométricos y fisicos. - Primitivas o antiderivadas
- Primere y segundo teorema
4.- Examinar convergencia y divergencia de fundamental
series, y sus aplicaciones a la aproximacién de| - técnicasde integracidn
funciones y resolucion de problemas. - Teorema de cambio de variable

- Integrales impropias

UNIDAD Ill: APLICACIONES
- Volimenes,
- lLongitudes
- Superficies
- aplicaciones a la fisica

UNIDAD IV: SUCESIONES Y SERIES

- Sucesiones y convergencia

- Series infinitas

- Criterios de convergencia

- Series de Potencias

- Series de Funciones Especiales

- Series de Taylor y aproximacién de
funciones

- Aplicaciones
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L~ IDENTIFICACION _
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Matematicas

Nombre: Algebra Lineal

Codigo: FMMP113

Periodo: Segundo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub drea Matemdticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
FMIMP234 Ecuaciones FMMP111 Algebra
Diferenciales PCFI161 Programacion para

EIFI401 Economia

Fisica y Astronomia

11 CARGA ACADENIC

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tebrico 4.5 9,0
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 15,0
Créditos 9

|11L- DESCRIPCION _
La asignatura Algebra Lineal contribuye al desarrollo del ambito |I: Dominio Disciplinar en Ciencias
Fisicas y tributa alos resultados de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matemdticas y fisica en la solucion problemas en
ciencias exactas.

RA2. Solucionar problemas fisicos tedricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecénica Clasica, Electrodindmica, Termodinamica y Fisica Moderna.

RA3. Aplicar herramientas de las ciencias de la computacién a la creacion de modelos
computacionales y simulaciones para comprender y predecir la evolucion de fenémenos fisicos.

El curso tiene como finalidad el estudio de la teoria de las matrices y sus aplicaciones a la fisica.
Al finalizar el curso el estudiante sera capaz de estudiar los sistemas lineales de forma de poder
resolverlos y analizarlos (con y sin ayuda del computador).

n
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Ademas podrd estudiar los espacios vectoriales, en especial los asociados a las matrices, de forma
de entender de mejor manera los comportamientos de ios sistemas lineales. Aprendera la
importancia de los conceptos de independencia lineal, generadores, bases, dimensién y
ortogonalidad. Interpretard las matrices como transformaciones lineales entre espacios
vectoriales.

Por \iltimo, podra determinar si una transformacién lineal es diagonalizable, diagonalizar e
interpretar geométricamente esta diagonalizacién para su aplicacién en problemas fisicos.

S a— — -

DOS : i V.- CONTENIDOS ;
1.- Interpretar conjuntos solucién de sistemas de | UNIDAD |: ECUACIONES LINEALES.
ecuaciones lineales. - Sistema de ec. lineales.

- Reduccidn por filas y forma escalonada.
- Ecuaciones vectoriales.

- Ecuacidon matricial Ax = h.

- Conjunto solucion de sist. lineales.

2.- Dominar el dlgebra de matrices.

3.- Analizar las propiedades y conceptos| - Modeios lineales.
fundamentales de los espacios vectoriales tales| - Independencia lineal.
como independencia lineal, generadores, bases,|] - Transformaciones lineales.

dimensidn y ortogonalidad.
UNIDAD [1: ALGEBRA DE MATRICES.

- Operacicnes de matrices.
- Matriz inversa.
- Subespacios de R*n,

4.- Describir la diagonalizacién de una matriz
desde sus enfoques algebraicos y geométricos.
Entender sus aplicaciones a problemas de la

fisica.
UNIDAD [l: ESPACIOS VECTORIALES.

- Espacios vectariales y subespacios.

- Nucleos, espacio columna.

- Bases.

- Sistema de coordenadas,

- Dimensidn.

- Cambio de base.

- Aplicacién a ecuaciones de diferencias.
- Producto interno y ortogonalidad.

- Conjuntos Ortogonales.

- Proyeccién ortogonal.

UNIDAD [V: VALORES Y VECTORES PROPIOS.
- Valores y vectores propios.

d:‘\
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Diagonalizacién.

Vectores propios y transformaciones
lineales.

Valores propios complejos.

Sistemas dinamicos discretos.
Matrices simétricas y aplicaciones.
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I.- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Fisica
Nombre: Mecanica de la Particula

Codigo: PCFI121
Periodo: Segundo Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub srea Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

PCFI222 Meciénica del Sélido FMMP131 Céiculo Diferencial
Rigido

PCFI391 Termodindmica
EIFI371 Laboratorio de
Metrologfa

[IL.- CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 6,75
Ayudantia 15
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacion semanal 11,25
Créditos 7

La asignatura Mecénica de la Particula contribuye al desarrollo del 4mbito Ii: Dominio Disciplinar
en Ciencias Fisicas y tributa al resultado de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

Esta asignatura corresponde a la formacién en ciencias bésica del estudiante, otorgando las bases
y cimientos conceptuales para el desarrollo de los conocimientos y las habilidades gue debe
poseer, ya que interactia con modelos de otras dreas de las ciencias e ingenierfa.

En este curso se estudiaran las leyes fundamentales de la mecénica clisica bajo la formulacion
newtoniana, se presentarin los conceptos de movimiento, fuerza, trabajo y energia, brindandole
al estudiante herramientas para el anilisis de fendmenos relacionados con el movimiento de
tuerpos, especialmente aquel perteneciente al mundo macroscépico y cuya rapidez es muy
//- ferior a la velocidad de la luz. Al finalizar al curso, el estudiante podra analizar y resolver

N
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problemas de la mecénica de la particula en la formulacién newtoniana.

—_—— e e

IV APRENDIZA]ES ESPERADOS

1.- Aplicar las reglas de operatoria vectorial en
contexto de ia descripcion fisica de un sistema.

2.- Aplicar los principios de conservacion de
propiedades mecanicas de un sistema fisico
considerando su interaccion con el medio.

3.- Resolver problemas de cinemdtica de la
particula en una, dos y tres dimensiones.

V- CONTENIDOS |

UNIDAD I: VECT DRES
Escalares y Vectores.

Vectores unitarios en coordenadas
cartesianas, cilindricas, esféricas e

intrinsecas.

3. Representacionesy Operaciones
Vectoriales.

4, Ecuacién vectorial de la recta y del planoy
ecuaciones paramétricas.

5. Posicién, velocidad y aceleracion en

sistemas de coordenadas rectangulares
cilindricas, esféricas e intrinsecas.

Campos Escalares, lineas equipotenciales y
Gradiente de un campo escalar.

Campos Vectoriales y Rotor.

6.
7.

UNIDAD lI: SISTEMAS FISICOS Y SUS
PROPIEDADES MECANICAS
1. Nocién de sistema fisico, sistemas abiertos
y cerrados
Propiedades fisicas de sistemas
mecanicos: Masa, Energla cinética y
Momentum Lineal y Momentum Angular
Sistemas cerrados, leyes de conservacion e
intercambio de propiedades fisicas.
Fuerza y energia potencial.
Trabajo Infinitesimal e integrales de linea.
i. Trabajo Neto, Energia Cinética,
Potencia.
Teorema de Trabajo y energia
Cinética.
Fuerzas Conservativas y no
conservativas.
Impulso, cambio de Momentum lineal u
fuerzas.
Conservacion del Momentum lineal
Fuerzas internas y ley de accion y reaccion
Leyes de Newton y aplicaciones
considerando
i.  Fuerzas constantes
ii. Fuerzas variables en el tiempo.
iii.  Fuerzas variables en la posicion

2.

o=

ni.

ot B
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iv.  Aplicaciones para modelos
oscilatorios y fuerzas que decaen
con 1/r?,
v.  Potencial efectivo y Orbitas
10. Sistemas inerciales y no inerciales

UNIDAD lil: CINEMATICA DE LA PARTICULA
a. Descripcion del movimiento de que
describe trayectorias.
i.rectas
il. parabdlicas
jii. circulares
iv. Conicas
v. Movimiento curvilineo general
b. Movimiento relativo, sistemas de

referencia.
1
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I IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria fisica

Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés |

Cadigo: ING119

Periodo: Tercer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes. Sub Area Humanidades (22)
e Lenguas y Culturas Extranjeras
¢ Interpretacién y Traduccion

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

ING129 Inglés Il

Il CARGAACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico 4,5 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online

Total horas dedicaciéon semanal 9

Créditos 5
| IIL DESCRIPCION

Curso de cardcter introductorio, que sienta las bases para la adquisicion de las competencias
lingliisticas de los niveles Al del Marco Comin Europeo de las Lenguas. En este contexto, esta
asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacion General e Inglés, especificamente
al resultado de aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en el idioma inglés,
para desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en
forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos

mas cercanos, refiriéndose al pasado reciente, usando una escritura, pronunciacion y entonacion
adecuadas.
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P ———————————————— ——— e ————— .

V. APRENDIZAJES ESPERADOS | V.| CONTENIDOS.

UNIDAD I: “ALL ABOUT YOU”

e —

1. Comunicar efectivamente informacion

personal utilizando estructuras basicas, ya - Say “hello and goodbye”
sea en forma oral o escrita. - Exchange personal information.
- Thank people.

2. Describir efectivamente el interior de la sala UNIDAD II: “IN CLASS”
de clases utilizando estructuras bdsicas, ya

- - Ask and say where people are.
sea en forma oral o escrita.

- Ask and say where things are in a
room.

3. Expresar ideas y opiniones acerca de - Apologize
informacién sobre otras personas utilizando
estructuras bdsicas, ya sea en forma oral o | UNIDAD Ili: “FAVORITE PEOPLE"
escrita. - Talk about favorite celebrities, friends

and family.

o . . - Describe people’s personalities.
4. Describir efectivamente aspectos de la vida

cotidiana utilizando estructuras bésicas, ya
sea en forma oral o escrita. UNIDAD IV: "EVERYDAY LIFE”

- Describe a typical morning routine.
- Discuss weekly routines.

5. Expresar gustos y preferencias personales - Get to know someone

utilizando estructuras bdsicas, ya sea en

forma oral o escrita. UNIDAD V: “FREE TIME”
- Discuss free time activities.

6. Comunicar efectivamente  informacién - Talk about TV shows you like and don’t
relacionada con el entorno en que se habita like.

utilizando estructuras bdsicas, ya sea en
forma oral o escrita. UNIDAD VI: “NEIGHBORHOODS"

- Describe a neighborhood.
- Ask for and tell the time.

7. Describir actividades al aire libre utilizando - Make suggestions

estructuras bdsicas, ya sea en forma oral o

escrita. UNIDAD VII: “OUT AND ABOUT”

- Describe the weather.

8. Comunicar efectivamente habitos de - Talk about sports and exercise.
vestuarioc y su adquisicion utilizando
estructuras bdsicas, ya sea en forma oral o | UNIDAD Viil: “SHOPPING”
escrita. - Talk ahout clothes.

- Ask for and give prices.

9. Comunicar efectivamente ideas sobre viajes, - Discuss shopping habits.

lugares turisticos, paises y sus habitantes
utilizando estructuras bdsicas, ya sea en
forma oral o escrita.

10.Expresar acciones realizadas recientemente

UNIDAD IX: "A WIDE WORLD"”
- Give sightseeing information.
- Talk about countries you want to travel

to
. < h |
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utilizando estructuras basicas, ya sea en
forma oral o escrita.

11.Comunicar efectivamente recuerdos del
pasado utilizando estructuras bdsicas, ya sea
en forma oral o escrita.

12.Describir efectivamente habitos alimenticios
utilizando estructuras bdsicas, ya sea en
forma oral o escrita.

- Discuss internation foods, places, and
people.
UNIDAD X: “BUSY LIVES”
- Ask for and give information about the
recent past.
- Describe the past week.

UNIDAD XI: “LOOKING BACK”
- Describe experiences such as your first

day of school or work.

- Talk about a vacation.

UNIDAD XlI: “FABULOUS FOOD”
- Talk about food likes and dislikes and
eating habits.
- Make requests, offers, and
recommendations.
- Invite someone to a meal.
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L IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Matemiticas

Nombre: Cilculo en Varias Variables y Vectorial

Codigo: FMMP233

Periodo: Tercer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias - Sub drea Matemsticas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

PCFI251 Métodos para Fisicay | FMMP132 Célculo Integral
la Astronomia

PCFI241 Electromagnetismo
PCFI391 Termodinamica

II.- CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 11,0

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 15,5

Créditos 9

fi1.- DESCRIPCION |

La asignatura Cilculo en Varias Variables y Vectorial contribuye al desarrollo del ambito Il
Dominio Disciplinar en Ciencias Fisicas y tributa a los resultados de aprendizaje:

RA1. Integrar conceptos fundamentales de matemdticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA2. Solucionar problemas fisicos tedricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de [a Mecanica Clasica, Electrodinamica, Termodinamica y Fisica Maderna.

Al finalizar el curso, el alumno comprenderd sistematicamente los fundamentos de
diferenciabilidad para funciones de varias variables escalares y vectoriales, asi como los conceptos
de integracién en una variable e integracién en varias variables. Relacionara estos conceptos con
sus aplicaciones fisicas, y podra aplicar resultados importantes como el teorema de Stokes, o
.dﬁqgencia, a la resolucién de problemas de aplicacion en la Fisica.
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[IVZAPRENDIZAJES ESPERADOS

1.- Desarrollar el pensamiento logico-deductivo y
geométrico que permita aprovechar las
herramientas del calculo diferencial e integral en
mas de una variable.

2.- Extender los conceptos fundamentales del
calcule en una variable al andlisis de funciones de
varias variables.

3.- Extender los conceptos fundamentales del
célculo integral en una variable, a integracion en
varias variables.

4.- Aplicar las herramientas del célculo integral
en varias variables para la formulacién y solucion
de problemas especificos en las dreas de la Fisica
e Ingenieria.

5.- Apiicar los teoremas clasicos del cdlculo
vectorial en la resolucién de problemas aplicados
de la fisica.

_ [VoCONTENIDOS
UNIDAD I: INTRODUCCION A LA GEOMETRIA
Y SISTEMAS DE COORDENADAS

Productos internos, producto vectorial,
normas, distancias.

Interpretacién geométrica a través de
hiperplanos, rectas, bolas y esferas.
Grupos y subgrupos de simetria basicos.
Coordenadas polares, esféricas y
cilindricas.

UNIDAD II: CONTINUIDAD Y DERIVADAS
PARCIALES

Funciones escalares y vectoriales de
varias variables.

Limites y continuidad de funciones de
varias variables.

Gradiente, divergencia, rotor, Laplaciano,
Hessiano

Regla de la cadena

Operadores diferenciales en distintos
sistemas de coordenadas

Superficies de nivel

Plano tangente y normal a una
hipersuperficie

Maximos y minimos. Criterio del Hessiano
Optimizacién. Multiplicadores de
Lagrange

UNIDAD lll: INTEGRALES MULTIPLES

Integrales dobles y triples

Teorema de Fubini, cambio de orden en la
integracion

Aplicaciones: Area, volumen, centro de
masa, momentos de inercia

Cambio de variables en integrales
multiples, Jacobiano

Integrales en sistemas de coordenadas

UNIDAD IV: CURVAS EN EL ESPACIO

Parametrizacién de curvas, vector
tangente

Curvas en el espacio tridimensional,
velocidad, aceleracién, curvatura, torsion,
férmulas de Frenet-Serret.

Campos de fuerza, integrales de linea,
trabajo

Campos conservativos en regiones

re) -]
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simplemente conexas y generales.
UNIDAD V: TEOREMAS INTEGRALES Y
APLICACIONES
e Teoremas de Gauss-Green en el plano.
e Teorema de Stokes o del rotor.
® Teorema de Gauss o de la divergencia.
e Aplicaciones a ecuaciones de la Fisica.
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ik IDENTIFICACION '

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Matematicas

Nombre: Ecuaciones Diferenciales

Cédigo: FMMP234

Periodo: Tercer Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub rea Matematicas y estadistica (46)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
PCFI251 Métodos FMMP132 Célculo Integral

Matematicos para Fisicayla | pmmPp113 Algebra Lineal

Astronomia

PCFI271 F|5|ca Moderna

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 4,5 9,0
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 15,0
Créditos 9

:.'Ill DESCRIPCION

La asignatura Ecuaciones szerencnales contribuye al desarrollo del émblto Il: Dominio Dlscnpllnar
en Ciencias Fisicas y tributa alos resultados de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucion problemas en
ciencias exactas.

RA2. Solucionar problemas fisicos tedricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecénica Clasica, Electrodindmica, Termodindmica y Fisica Moderna.

RA.3 Aplicar herramientas de las ciencias de la computacién a la creacion de modelos
computacionales y simulaciones para comprender y predecir la evolucién de fendmenos fisicos.

La asignatura de Ecuaciones Diferenciales tiene como objetivo el aprendizaje de los fundamentos
basicos de la teorfa de las ecuaciones diferenciales ordinarias y sistemas de ecuaciones, desde un
punto de vista analitico, geométrico y numérico. El estudiante aprendera métodos de resolucién
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de ecuaciones diferenciales ordinarias tanto analiticos como numéricos. Aprenders a extraer la
informacion geométrica relevante para describir cualitativamente las soluciones de la ecuacién
diferencial. Aprenderd a utilizar las ecuaciones diferenciales ordinarias en modelos de las ciencias
fisicas y [a ingenieria. Ademds serd capaz de interpretar correctamente los resultados
matematicos en estos modelos, y de usar el computador para calcular la solucién o dibujar la
informacién geométrica pertinente que ayude a la descripcién cualitativa del modelo.

V.- APRENDIZA]ES  ESPERADOS

1.- Analizar cualitativa vy cuantltatlvamente
problemas fisicos que pueden ser modelados por
ecuaciones diferenciales de primer orden

2.- Diferenciar los distintos comportamientos
gque puede tener un sistema de ecuaciones
diferenciales de primer orden.

3.- Analizar geométrica y analiticamente los
sistemas de ecuaciones diferenciales lineales.

4.- Clasificar el movimiento de un oscilador
armonico forzado y/o amortiguado.

5.- Analizar sistemas de ecuacicnes no lineales
mediante la linealizaciéon e integracién de los
contenidos del curso.

[V.- APRENDIZA]1 RADOS |[v-conTeENmoOs| ]

UNIDAD: ECUACIONES DIFERENCIALES DE
PRIMER ORDEN
- Modelos con ecuaciones diferenciales
- Técnica analitica: Ecuaciones en
variables separables
- Técnica cualitativa: Campo de
pendientes
- Dibujar campos de pendientes con el
computador
- Técnica numérica: Método de Euler
- Programar el método de Euler
- Teoremas de existencia y unicidad
- Puntos de equilibrio y linea de fase
- Andlisis de bifurcaciones
- Ecuaciones lineales
- Factor integrante para ecuaciones
lineales

UNIDAD II: SISTEMAS DE PRIMER ORDEN

- Modelos con sistemas

- Reduccién de orden

- Lageometria de los sistemas

- Dibujar campos de direcciones con el
computador

- Ejemplo: El oscilador armdnico
amortiguado

- Algunos métodos analiticos para
sistemas especiales

- Método de Euler para sistemas

- Implementar el método de Euler en e!
computador

- Existencia y unicidad para sistemas

- Ecuaciones de Lorenz

UNIDAD IlI: SISTEMAS LINEALES
- Propiedades de los sistemas lineales y
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principio de linealidad

Soluciones en linea recta

Retrato de fase para sistemas lineales
con valores propios reales

Valores propios complejos

Caso especiales: Valores propios
repetidos y valor propio cero
Ecuaciones de segundo orden

Plano traza-determinante

Sistemas en tres dimensiones

UNIDAD iV: FORZAMIENTO Y RESONANCIA

Oscilador arménico forzado
Forzamiento sinusoidal

Forzamiento no-amortiguado y
resonancia

Amplitud y fase del estado estacionario

UNIDAD V: SISTEMAS NO LINEALES

Anélisis de los puntos de equilibrio
Analisis cualitativo

Sistemas Hamiltonianos

Sistemas disipativos

Sistemas no lineales en tres dimensiones
Forzamiento periddico de sistemas no
lineales y caos
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1 IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Fisica
Nombre: Mecanica del Sélido Rigido

Codigo: PCFI222
Periodo: Tercer Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencia - Sub drea Ciencias fisicas (44)

Requisitos previos:

PCFI121 Mecanica de la
Particula

Requisito para cursar:

PCFI261 Modelos
Computacionales de la Fisica
PCFI323 Mecénica Clisica

I1.- CARGA ACADEMICA

Co - Requisitos:

— - - —— 7

SCT {horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreng
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

[11.- DESCRIPCION |

La asignatura Mecdnica del Solido Rigido contribuye al desarrollo del &mbito de accién (I: Dominio
Disciplinar en Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa al resuitado de
aprendizaje siguiente:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matemdticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

Esta asignatura se enmarca dentro de la formacion del estudiante en ciencia basica, por cuanto
aporta conocimientos y conceptos fundacionales.

En este curso se estudia la Mecdnica Clasica aplicada a sistemas de particulas, y su version
continua en la forma de sélido rigido. Adicionalmente, se extiende el tratamiento al incorporar el
Calculo Variacional o Principio de Minima Accién, no sélo como una técnica Gtil para encontrar la
dindmica de sistemas, sino que como una nueva base para construir modelos fisicos.
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IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

1.- Aplicar las tasas de cambio de vectores que
rotan y se trasladan en la descripcion de la
cinemética del movimiento de las particulas
realizando las correcciones a las leyes de Newton
(fuerzas ficticias) debidas al movimiento del
sistema.

2- Aplicar a la descripcion de la
cinematica/dindmica de un sistema de particulas
la reduccion cinemitica/dindmica del Centro de
Masa {CM) mdas aquella de cada particula
referida al CM considerando los efectos debido a
un sistema es extendido espacialmente.

3.- Resolver problemas de la dindmica de un
sélido, descomponiendc el movimiento en
traslacién del CM mads rotacién en torno a él
dando muestras de intuicién fisica acerca de la
posicién del CM de un cuerpo y del concepto de
elemento infinitesimal de masa y el momento de
inercia asociado.

4.- Resolver problemas para obtener la dindmica
de un sistema mecanico por método Lagrangiano
en un sistema identificando cantidades
conservadas y construyendo funcionales que
describan propiedades de sistemas fisicos.

V.- CONTENIDOS
UNIDAD I: MOVIMIENTO RELATIVO Y
SISTEMAS NO INERCIALES

Sistemas de coordenadas.
Relacion derivada temporal entre
sistemas.

Velocidad relativa.

Aceleracidn relativa.

*Ejemplos Mecanicos
*Movimienta sobre la Tierra

UNIDAD li: SISTEMAS DE PARTICULAS
Centro de Masa/Masa reducida.
Momentum lineal.

Fuerzas internas/externas.
Traslacion pura.

Momento angular.
Torque.

UNIDAD ili: SOLIDO RIGIDO
¢ De sistemas discretos a continuos
(densidad de masa)

Momento angular

Momento de Inercia

Tecrema de Steiner.

Torgue.

Energfa cinética rotacional.
Angulos de Euler.

Ecuaciones de Euler.

Trompos (libre y pesado con pua fija).

UNIDAD 1V: METODOS VARIACIONALES
e Principio de Minima Accién (teorema de
Fermat}

Problemas Variacionales

Matematicos/Geométricos

Ecuaciones de Euler-Lagrange.

Fuerzas ficticias (Coriolis, centrifuga, etc.).

Energia cinética de traslacidn y rotacion.
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Andrés Bello

* Variables ciclicas (Conservacion de
Momenta). Invarianza.

e Segunda Forma de ecuaciones de E-L.

» Aplicaciones a Sistemas Mecanicos.

e Osciladores acoplados.
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Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés Il

Cédigo: ING129

Periodo: Cuarto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes. Sub Area Humanidades (22)
s Lenguas y Culturas Extranjeras

» Interpretacién y Traduccion

Requisitos previos: Co - Requisitos:

ING118 Inglés |

Requisito para cursar:
ING239 Inglés lIl

Il CARGAACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 4,5

Ayudantfa

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online

Total horas dedicaciéon semanal 9

Créditos 5

I1i.  DESCRIPCION

Curso de caracter practico, que sienta las bases para la adquisicion de las competencias
lingtiisticas del nivel A1+ del Marco Comdn Europec de las Lenguas. En este contexto, esta
asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacién General e Inglés,
especificamente al resultado de aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas en
el idioma inglés, para desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en
forma oral y escrita, en &mbitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos
mas cercanos, refiriéndose al presente y futuro, usando una escritura, pronunciacion y
entonacion adecuadas.
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V. APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

1. Dar efectivamente informacién de amigos

UNIDAD I: “MAKING FRIENDS”

utilizando estructuras a un nivel intermedio, |-  “Ask questions to get to know your
ya sea en forma oral o escrita. classmates”
- “Talk about yourself, your family, and your
favorite things”

2. Comunicar efectivamente informacién de
intereses o hobbies utilizando estructuras a

:: r};vel intermedio, ya sea en forma oral o UNIDAD Mi: “INTERESTS”
crita.

- “Show you have something in common”

- “Ask about people’s interests and hobbies”
- “Talk about your interests, hobbies and
3. Expresar efectivamente informacion sobre taste in music”
problemas de salud en general utilizando
estructuras a un nivel intermedio, ya sea en | UNIDAD Ili: “HEALTH"
forma oral o escrita, - “Talk about how to stay healthy”
- “Describe common health problems”
- “Talk about what you do when you have a

4, Relatar efectivamente celebraciones =
health problem

utilizando estructuras a un nivel intermedio,

ya sea en forma oral o escrita.
UNIDAD IV: “CELEBRATIONS”

- “Talk about birthdays, celebrations, and

5. Conversar acerca de recuerdos de la nifiez favorite holidays”
utilizando estructuras a un nivel intermedio,| - “Describe how you celebrate special days”
ya sea en forma oral o escrita. - “Talk about plans and predictions”

UNIDAD V: “GROWING UP”
- "Talk about life events and memories of
growing up”
- “Talk about school and your teenage years”

6. Expresar efectivamente informacion
relacionada con direcciones utilizando
estructuras a un nivel intermedio, ya sea en
foerma oral o escrita.

UNIDAD Vi: “AROUND TOWN”

7. Comunicar efectivamente informacion de| - “Ask and answer questions about places in
diferentes tipos de viaje en relacién a a town”
consejos simples sugerencias, ya sea en| - “Give directions”
forma oral o escrita. - “Offer help and ask for directions”
- “Talk about stores and favorite places in

o - o our town”
8. Describir efectivamente objetos en una casa Lt

utilizando estructuras bdsicas, ya sea en

forma oral o escrita, UNIDAD VII: “GOING AWAY

- Giving advice and make suggestions.
Infinitives for reasons, It's + adjective + to...
9. Relatar efectivamente experiencias y| - Talk about travel and vacations. Things to
anécdotas del pasado utilizando estructuras take on different kinds of trips.
bdsicas, ya sea en forma oral o escrita.
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10, Expresar efectivamente sus preferencias en
relacion a distintas formas de comunicacién
utilizando estructuras comparativas basicas,
ya sea en forma oral o escrita.

11. Comunicar efectivamente impresiones sobre
personas mediante la descripcion de
apariencia utilizando estructuras basicas, ya

sea en forma oral o escrita.

12. Expresar ideas y opiniones sobre planes y
proyectos futuros utilizando estructuras
basicas que indican distintos niveles de
carteza e incertidumbre respecto al futuro,

ya sea en forma oral o escrita.

UNIDAD Viil: “AT HOME”

{dentify objects. Order of adjectives,
possessive pronouns, location expressions
after pronouns and nouns.

Talk about home habits and evening
routines.

UNIDAD IX: “THINGS HAPPEN"

Tell anecdotes about things that went
wrong. Past continuous statements and
questions.

Talk about accidents. Reflexive pronouns.

UNIDAD X: “COMMUNICATION"

Talk about different ways of
communicating. Comparative adjectives.
Compare ways of keeping in touch. More,
less and fewer.

UNIDAD XI: “APPEARANCES"

Describe people’s appearances. Questions
and answers to describe people.

ldentify people. Have got, phrases with
verb + -ing and prepositions to identify
peopie.

UNIDAD XiI: “LOOKING AHEAD"

Talk about the future. Future with will, may
and might.

Talk about plans and organizing events.
Present continuous and going to for the

future.
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I- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Modelos Computacionales de la Fisica

Caodigo: PCFI261

Periodo: Cuarto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Ciencias Fisicas {N°44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

EIFI421 Mecanica de Fluidos | PCFI161 Programacion para
Fisica y Astronomia

PCFI222 Mecdnica del Solido
Rigido

L. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 3 4,5

Terreno

Clinico

Total horas dedicacidn semanal 7,5

Créditos 5

1IL.- DESCRIPCION |

La asignatura Modelos Computacionales de la Fisica contribuye al desarrollo de las experiencias
integradoras de la carrera, otorgando habilidades que debe poseer el futuro egresado.

Al finalizar el curso el estudiante serd capaz de desarrollar e implementar algoritmos para
modelar y simular de forma computacional, ciertos fenémenos fisicos, asi mismo podré aplicar
estas técnicas en la resolucion de problemas y el andlisis critico de los resultados obtenidos
mediante estos procesos, conocimientos que le permitiran desarrollar su profesién en relacién a
los requerimientos y avances tecnoldgicos en la sociedad.
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IV.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Ambito 1I: Dominio Disciplinar en Ciencias
Fisicas

RALl. Integrar conceptos fundamentales de
matematicas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA2. Solucionar problemas fisicos tedricos y
aplicados usando conceptos fundamentales
propios de la Mecanica Clasica, Electrodinamica,
Termodinamica y Fisica Moderna,

RA3. Aplicar herramientas de las ciencias de la
computacion a la creacion de modelos
computacionales y simulaciones para
comprender y predecir la evolucion de
fendmenos fisicos.

V.- HABILIDADES TRANSVERSALES.
Manejo de recursos de la informacion

resultados

C.- Resolucion de problemas
D.- Creatividad

E.- Aprendizaje auténomo.

A.- Razonamiento cientifico y cuantitativo/

B.- Capacidad de andlisis y sintesis de los
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Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Métodos Matemdticos para Fisica y la Astronomia

Codigo: PCFI251

Periodo: Cuarto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias - Sub srea Ciencias Fisicas (44)

Requisitos previos:

FMMP233 Calculo En Varias
Variables Y Vectorial

FMMP234 Ecuaciones Diferenciales
Il. CARGA ACADEMICA

Requisito para cursar: Co - Requisitos:

LFI$342 Electrodindmica

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 9
Ayudantia
Laboratorio
Taller 1,5
Terreno
Clinico
Total horas dedicaciéon semanal 13,5
Créditos 8

ML DESCRIPCIGN

La asignatura Métodos Matematicos para la Fisica y la Astronomia contribuye al desarrollo
del ambito I1: Dominio Disciplinar en Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los
siguientes resultados de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matemadticas y fisica en la solucion problemas en
ciencias exactas.

RA3. Aplicar herramientas de las ciencias de la computacion a la creacién de modelos
computacionales y simulaciones para comprender y predecir la evolucién de fenémenos fisicos.

En este curso se presentan métodos matemdticos avanzados que son utilizados en temas
contempordneos de la Fisica. En especial, se presenta funciones de variables complejas, el
concepto de holomorficidad, cdlculo diferencial e integral en una variable compleja, métodos de
Fourier, ecuaciones diferenciales como un problema de auto-valores y algunas funciones
especiales.
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RENDIZAJES ESPERADOS

————— e -

".‘-.’.' AP

1. Generalizar funciones reales para funciones de
variable compleja en una dimensién.

2. Utilizar métodos de Fourier en la descripcion
de funciones periddicas y no periadicas.

3. Generalizar ecuaciones diferenciales como un
problema de auto-valores en una dimension.

4, Inferir las propiedades que poseen las
funciones especiales en una dimension

e g

V. CONTENIDOS ]
Unidad 1: Funciones de variable compleja
a. Necesidad de variables complejas
b. Representacion polar
c. Exponencial y logaritmo, funciones
hiperhdlicas
d. Relaciones de Cauchy-Riemann
e. Series de potencia, Series de Laurent
f. Singularidades y funciones
multivaluadas
g. Integracion compleja, Teorema de
Cauchy
h. Teorema de Residuos

Unidad 2: Métodos de Fourier

a.

®ap o

Coeficientes de Fourier

Funciones descontinuas
Funciones no-periddicas

Funcion delta

Transformada de Fourier y Laplace

Unidad 3. Ecuaciones diferenciales como un
procblema de autovalores

a.
b.
c.
d

e.

Soluciones por series

Puntos regulares y singulares
Conjuntos de funciones
Operadores diferenciales adjuntos,
auto-adjuntos y Hermiticos
Problema de Sturm-Liouville

Unidad 4. Funciones especiales

o

Funciones de Legendre, Armdnicos
esféricos

Funcicnes de Bessel y Laguerre
Funciones hiper-geométricas
Funcién Gama y funcion Beta
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Andrés Bello

I IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Fisica Moderna

Codigo: PCFI271
Periodo: Cuarto Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub &rea Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar:

PCFI272 Laboratorio de Fisica
Moderna

1. CARGAACADEMICA

Requisitos previos:

FMMP234 Ecuaciones
Diferenciales

Co - Requisitos:

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicaciéon semanal 7,5

Créditos 5
1. DESCRIPCION
La asignatura Fisica Moderna contribuye al desarrollo del dmbito Il: Dominio Disciplinar en
Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RAL. Integrar conceptos fundamentales de matemdticas y fisica en la solucidn problemas en
ciencias exactas.

Ademas contribuye indirectamente al desarrotlo del ambito I: Dominio Pensamiento Cientifico ¥
Cultura Cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de
aprendizaje;

RA2. Organizar |2 informacion que sustenta una afirmacién o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

RA3. Integrar contextos filoséficos y epistemoldgicos en las que se generan las ideas cientificas, se
interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos tedricos, que le permitan tener una
vision critica de sus propios resultados y conclusiones.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Relatividad Especial, Mec4nica

S e
9,._.’0 3b
canpts Replecl-Oria AS

S CAMPUS CASONA DE LAS (OHDES CAMPUS BELLAVISTA CAMPUS VIRA DEL AAR CAMPUS CEHCERTION
Av.Repiblica 252 - Santiage Ferndndey (oncha 700 - Las {ondes Av. Bellavista 0121 - Providencia Quillata 950 Autopista Contepdén Talahuano 7100
Teléfona: 56 2 2661 £000 Teléfona: 56 2 2661 8500 Teléfonn: 56 2 2770 3490/3466 Teléfona: 56 32 234 5000 Tetéforo: 5641 256 2000

FORMAR TRANSFORMAR



Pre-Cuantica y Fisica no-Lineal, y los aplica a la resolucién de problemas simples que contribuyen
a la ilustracion de la tematica.

Una vez finalizado el curso el alumno podréa plantear en el lenguaje contemporaneo problemas
basicos de la cinematica y dinamica relativista, planear cuantizaciones por el método de
Sommerfeld y comprender las nociones basicas de las ecuaciones no-lineales. Asi, como también,
podra planear y resolverlos soluciones en esas tematicas.

1V, APRENDIZAJES ESPERADOS |V CONTENIDOS _

1. Utilizar herramientas mateméticas en la|Unidad 1: Ondas

descripcién el movimiento ondulatorio. a. Ecuacién de onda en una dimensién
b. Ecuacion de onda en varias dimensiones y

separacion de variables

¢. Ondas escalares y ondas vectoriales
d. Vector de onda y polarizacion

e. Reflexion, refraccién y difraccion

2. Utilizar las bases conceptuales de |a relatividad
especial en el andlisis de problemas simples de
cinematica y dinamica relativista.

3. Detectar las limitaciones de la fisica cldsica en | Unidad 2. Relatividad Especial
bases de las evidencias empiricas. a. Principio de relatividad especial y
Transformaciones de Lorentz.

b. Solucidn a las pseudo paradojas
c. Dinamica relativista.

4. Analizar ecuaciones diferenciales no lineales
en modelos fisicos.

Unidad 3. Fisica cuantica

Radiacidn del cuerpo negro

Efecto fotoeléctrico

Efecto Compton

Sistemas periodicos

Cuantizacién de variables conjugadas
Oscilador arménico

Atomo de hidrogeno

™ P R0ge

Unidad 4. Ecuaciones no lineales

a. Ecuaciones con efectos no lineales
b. Problema de tres cuerpos

b. Ecuacion de Lorenz

c. Ejemplos
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1- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Electromagnetismo

Codigo: PCFI241
Periodo: Cuarto Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias - Sub drea Ciencias fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
LFIS342 Electrodindmica FMMP233 Calculo en Varias

I1.-CARGA ACADEMICA

SCT (horas crogicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3,0 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

IL:- DESCRIPCION 1id
La asignatura Electromagnetismo contribuye al desarrollo del d@mbito Il; Dominio Disciplinar en
Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa al resultado de aprendizaje:

RAL.- Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

Este curso presenta las bases del Electromagnetismo Clasico de Maxwell, utilizando herramientas
matemiticas de calculo vectorial y multivariable.

Una vez finalizado el curso, el estudiante serd capaz de solucionar problemas fisicos aplicando
conceptos de electromagnetismo clasico.

l
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'IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS

V= CONTENIDOS
TUNIDAD i: CALCULO VECTORIAL EN FISICA

1- Aplicar las herramientas del calculo vectorial a

campos vectoriales. 1. Gradiente y Laplaciano.
2. Divergencia y Rotacional.
3. Teorema de la Divergencia.
2.- Aplicar los principios de la Electrostatica en el 4. Teorema de Stokes
modelamiento de la interaccion entre cargas 5. Coordenadas curvilineas,
eléctricas en configuraciones discretas vy Operadores.
continuas.
UNIDAD II: ELECTROSTATICA
3.- Aplicar los conceptos y herramientas de la 1. Leyde Coulomb.
electrostética en medios materiales. 2. Campo Eléctrico.
3. Leyde Gauss.
. A > 4. Potencial Electrostdtico. Ecuacion de
4.- Aplicar los principios de la Magnetostatica Laplace.
pa'ra ) modelar la mterag:non entre cargas 5. Conductores y Capacitores.
eléctricas y campos magneticos. 6. Trabajo y Energia en Electrostatica.
7. Ecuacion de Laplace, condiciones de
S.- Aplicar los conceptos y herramientas de la borde y teorema de unicidad.
magnetostatica en medios materiales. 8. Método de las imdgenes.

9. Separacion de variables.

6- Interpretar la interaccion entre campos 10. Expansién multipolar

eléctricos y magnéticos de manera que permita
establecer la Teoria Electromagnética de
Maxwell.

UNIDAD lll: CAMPOS ELECTRICOS EN LA
MATERIA
1. Dieléctricos, polarizacion.
2. Vector de Polarizacion y
Desplazamiento Eléctrico.
3. Condiciones de borde.

UNIDAD IV: MAGNETOSTATICA

1. Corriente Eléctrica, vector Densidad
de Corriente.

2. Campo Magnético y Fuerza de
Lorentz.

3. Leyde Biot-Savart

4. Leyde Ampere.

5. Potencial Magnético Vectorial.

UNIDAD V: CAMPOS MAGNETICOS EN LA
MATERIA
1. Diamagnetismo, Paramagnetismo y
Ferromagnetismo
2. Magnetizacion
3. Intensidad Magnética (H)
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4. Permeabilidad Magnética.
Ley de Ampere en materiales
magnetizados.

Condiciones de Borde.
Ferromagnetismo

e

N o

UNIDAD VI: ELECTRODINAMICA

Ley de Ohm

Fuerza Electromotriz

Ley de Faraday

Inductancias.

Energia en campos magnéticos.
Ecuaciones de Maxwell
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1. IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés (il

Cédigo: ING239

Periodo: Quinto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades (22)

e Lenguas y Culturas Extranjeras

e Interpretacién y Traduccién

Requisito para cursar:
ING249 Inglés IV

. CARGAACADEMICA

Requisitos previos:
ING129 Inglés ||

Co - Requisitos:

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online

Total horas dedicacién semanal 9

Créditos 5
1. DESCRIPCION | |

Curso de cardcter practico y participativo, que profundiza y asienta las bases para la
adquisicion de las competencias lingiiisticas del nivel A2 del Marco Comun Europeo de las
Lenguas. En este contexto, esta asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacidn
General e Inglés, especificamente al resultado de aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades

comunicativas en el idioma inglés, para desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y
académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturalmente, en
forma oral y escrita, en dmbitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos
mas cercanos, refiriéndose al presente, pasado y futuro, usando una escritura, pronunciacion y
entonacion adecuadas al nivel.
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V. APRENDIZAJESESPERADOS|  |[V. CONTENIDOS
1. Describir aspectos de la personalidad y el | UNIDAD I: “THE WAY WE ARE”

comportamiento propio y de otras personas,| - Talk about people’s personality and
en forma clara, utilizando estructuras behavior.

intermedias, ya sea de manera oral y/o| - Describe friends and people you admire.
escrita.

UNIDAD [i: “EXPERIENCES”
-  Discuss experiences you've had

. rea riencias pasadas
b (SETEE (T de experienclas p - Talk about your secret dreams.

utilizando adecuadamente estructuras de

ivel int io, ra oral
nivel intermedio, ya sea de manera oral y/o UNIDAD il “WONDERS OF THE WORLD”

Sstrta, - Talk about human wonders like buildings
and structures.
3. Describir lugares y maravillas del mundo| - Describe natural wonders and features.
utilizando estructuras intermedias, ya sea de
manera oral y/o escrita. UNIDAD IV: “FAMILY LIFE”
- Talk about gripes people have about
4. Comunicar efectivamente ideas relacionadas family members and household rules.
con recuerdos y aspectos de la vida cotidiana| -  Talk about your memories of growing up.
utilizando estructuras intermedias, ya sea de
manera oral y/o escrita. UNIDAD V: “FOOD CHOICES”
- Describe eating habits.
5. Utilizar vocabulario y expresiones de nivel| - Talk about healthy eating and food
intermedio, para  comunicar  ideas preparation.

relacionadas con hdbitos alimenticios y| -

comida saludable, ya sea en forma oral y/o | UNIDAD VI: “MANAGING LIFE”
escrita. - Talk about future plans, facts,

predictions and schedules.
- Offer advice and solution to problems.

6. Expresar ideas y opiniones acerca del futura, | _ Discuss phone habits.

hechos y/o predicciones, ofrecer ayuda y
solucién a problemas relacionados con
actividades diarias, utilizando estructuras | UNIDAD ViI: “RELATIONSHIPS”

intermedias, ya sea en forma oral y/o escrita. | -  Talk about friendships and relationships
with neighbors.

. - : e - Discuss dating.
7. Comunicar efectivamente ideas y opiniones E

acerca de la amista y las relaciones
interpersonales utilizando estructuras
intermedias, ya sea en forma oral y/o escrita.

UNIDAD Vill; “WHAT IF?”
- Talk about how you wish your life were

different and why.
- Discuss how to deal with everyday
8. Expresar efectivamente ideas y opiniones dilemmas.
sobre deseos y situaciones diarias utilizando
estructuras intermedias, ya sea en forma oral
V UNIDAD IX: “TECH SAVVY"

y/o escrita,

- Discuss gadgets and technology

CAMPUS REPUBLICA - CAMPUS CASONA DE LAS (ONDES CAMPUS BELLAVISTA
Av.Republiea 252 - Santlaga Femdndez (oncha 700 - Las (ondes . Bellavista 0121 - Providendts
Teléfona: 56 2 2661 8000 Teléfona: 56 1 2661 B500 Teléfora: 56 2 2770 3490/3466

FORMAR TRANSFORMAR




- Ask for and offer help with technology

9. Conversar acerca de tecnologia y dispositivos problems.
modernos utilizando estructuras
intermedias, ya sea en forma oral y/o escrita. | yNIDAD X: “WHAT’S UP?”

- Discuss your social life.

10. Expresar ideas y opiniones acerca de| - Talkabout different kind of movies.
entretencion y vida social utilizando| - Recommend books, movies and shows.
estructuras intermedias, ya sea en forma oral
yiclescite UNIDAD XI: “IMPRESSIONS”

- Speculate about people and situations.

11. Comunicar efectivamente ideas y opiniones| - Talk about feelings and reactions.
acerca de personas, situaciones vy
sentimientos utilizando estructuras | UNIDAD XII: “IN THE NEWS”
intermedias, ya sea en forma oral y/o escrita. | -  Talk about events in the news.

- Talk about extreme weather and natural

12. Expresar ideas y opiniones sobre hechos LR
noticiosos actuales, desastres naturales y
clima utilizando estructuras de nivel
intermedio, ya sea en forma oral y/o escrita,

N
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L~ IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Fisica
Nombre: Modelos Contemporineos de la Ciencias
Codigo: PCFI301
Periodo: Quinto Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub Area Ciencias Fisicas (44)
Area Humanidades y Artes — Sub Area Humanidades N°22

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
PCFI272 Laboratorio de Fisica PCFI1101 Modelos
Moderna Fisicomatemadticos

CEGHC11 Habilidades
Comunicativas

I1- CARGA'ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 1,5 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 6,0
Créditos 4
iL.- DESCRIPCION | ' 2 R

La asignatura Modelos Contempordneos de la Ciencia contribuye al desarrollo del dmbito I:
Dominio Pensamiento Cientifico y Cultura Cientifica y tributa a los siguientes resuitados de
aprendizaje:

RA1.- Comunicar informacién de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de la
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacién.

RA3.- Integrar contextos filoséficos y epistemolégicos en las que se generan las ideas cientificas,
se interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos tedricos, que le permitan tener
una vision critica de sus propios resultados y conclusiones.

Este curso busca caracterizar la conducta cientifica frente al conocimiento vy el escepticismo
incluso con relacién a nuestras teorias aceptadas y en este contexto recalcar que el valor
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cientifico y objetivo de una teoria es independiente de la mente humana que la crea o la
comprende. Su valor cientifico depende solamente del apoyo objetivo que prestan los hechos a
esa conjetura.

Al finalizar el curso los estudiantes serdn capaces de analizar la estructura de las revoluciones
cientificas partiendo de la crisis hasta aceptacion del nuevo conocimiento.

e —_— —_

) DIZAJES ESPERADOS

V.- APREN
1.- Caracterizar modelos de cientificos

PRE " V.- CONTENIDOS
considerando sus atributos y alcances.

| UNIDAD I: MODELOS CIENTIFICOS
- Modelos y representaciones

- Leyesy modelos en una teoria de la

idealizacién
2.- Analizar los paradigmas en ciencias y la
mecanica de su evolucion a través del UNIDAD Ili: CRISIS DE LOS MODELOS
surgimiento de descubrimientos y crisis. - La naturaleza y la ruta de la ciencia
normal
- . - La ciencia normal como solucién de
3.- Explicar la naturaleza de las revoluciones rompecabezas
cientificas y su necesidad como procesos de| . |3 prioridad de los paradigmas
avance la ciencia. - Anomalia y el surgimiento de

descubrimientos cientificos.
- Crisis y el surgimiento de las teorias
cientificas

UNIDAD Iil: LAS REVOLUCIONES CIENTIFICAS

- la respuesta a la crisis.

- Lanaturaleza y la necesidad de las
revoluciones cientificas

- Revoluciones como cambios de la vision
del mundo

- Lainvisibilidad de las revoluciones

- laresolucidn de revoluciones

- Progreso a través de revoluciones

- Una metodologia de los programas de
investigacidn cientifica

- Los programas de investigacion: Popper
versus Kuhn.
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L- IDENTIFICACION |

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Fisica
Nombre: Termodinamica
Cédigo: PCFI391

Periodo: Quinto Semestre
Area de Conacimiento UNESCO: Area Ciencias ~ Sub area Ciencias fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
FMMP233 Calculo en Varias
Variables y Vectorial

PCFi121 Mecénica de ia
Particula

11.- CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoglcas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedrico 3 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

TIL.- DESCRIPCION | |
La asignatura Termodindmica contribuye al desarrollo del dmbito Il: Dominio Disciplinar en
Ciencias Fisicas y tributa al resultado de aprendizaje:

RAL.- Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucion problemas en
ciencias exactas.

Esta asignatura corresponde a la formacién en ciencias bésica del estudiante, otorgando las bases
Y cimientos conceptuales para el desarrollo de los conocimientos y las habilidades que debe
poseer, ya que interactua con modelos de otras dreas de las ciencias y la ingenierfa.

En el curso se examinara la descripcion cuantitativa de fendmenos térmicos, es decir aquellos
relacionados a la temperatura, calor y energfa interna y como estos se relacionan entre si, Estos
conceptos son expresados a través de leyes generales, conocidas como las leyes de Ia
termodindmica. En este sentido se busca que el estudiante establezca un marco que le permita
caracterizar un sistema fisico en torno a sus propiedades y como estas puede ser influenciada por

-
;"' Direccibn -
Gensigler | b .
v RE -
2. s
N\ %
"offa p,G
CAMPUS REPUBLICA CAMPUS CASONA DE LAS CONDES CAMPUS BELLAVISTA CAMPUS VIRA DEL MAR CAMPUS CORCEPCION
Av, Repaiblica 252 - Santiago Fernédndez Concha 700 - Las (ondes Av. Betlavista 0121 - Providenda Quillata 930 Autepista Concepeidn Takeahuzna 7100
Teléfono: 56 2 2661 3000 Teléfonn: 56 2 2661 8500 Teléfeno: 56 2 2770 349073466 Teléfon: 56 32 284 5000 Teléfono: 5641 266 1000

TRANSFORMAR

FORMAR




la interaccion del sistema con el medio que lo rodea.

Una vez finalizado el curso el alumna podra plantear la evolucion de un sistema fisico partiendo
desde la consideracién de sus propiedades termodindmicas y su relacién con el medio que lo

rodea.

B

1.- Aphcar Ios conceptos basncos inherentes a la
formulacion de los principios de la
termodinamica en la descripcion del estado un
sistema fisico.

2.- Aplicar los conceptos de teoria cinética en la
descripcién del comportamiento a escala
molecular de sistemas termodinamicos.

3.- Revisar las propiedades termodindmicas de
un sistema fisico relaciondndolas con los
procesos a los que estos pueden ser sometidos

4.- Evaluar el comportamiento termodindmico de
una maquina térmica sometida a distintas clases
de ciclos o procesos de transformacion
considerando las limitaciones impuestas por el
segundo principio de la termodinamica

5.- Calcular los potenciales termodindmicos de
un sistema fisico en equilibrio considerando
condiciones y consecuencias.

6.- Analizar las condiciones de enfriamiento y
transicion de fase de un gas real

V- CONTENIDOS

UNIDAD I: ELEMENTOS BASICOS PARAEI.
ESTUDIO DE SISTEMAS TERMODINAMICOS

Limite termodindmico

El gas ideal

Variables intensivas y extensivas

Estado macroscépico y equilibrio

termodindmico

Calor y capacidad calorifica

Probabilidades y distribuciones de

probabilidad

Temperatura y factor de Boltzman

i.Micro y macroestados

il.Ensambles

iii. Aplicaciones de la distribucion de
Boltzman

iv.Funcién particién *

UNIDAD #i: TEORIA CINETICA DE LOS GASES Y
FENOMENOS DE TRANSPORTE Y DIFUSION

Distribucién de Maxwell-Boltzmann
Presién

Efusion molecular

Camino libre medio y colisiones
Transporte de propiedades en gases
Ecuacion de difusidn térmica
Atmosfera adiabatica

UNIDAD Iil: PRIMERA LEY DE LA
TERMODINAMICA

Energla

Sistema termodinamico

Sistemas en equilibrio

Funcién de estado

Primera Ley de la Termodinamica
Capacidad Calorifica a Volumen y
Presion constante

Reversibilidad

Expansion isotérmica de un gas ideal
Expansion adiabatica de un gas ideal
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UNIDAD IV: SEGUNDA LEY DE LA
TERMODINAMICA
- Maquinas térmicas y la segunda Ley
i. Segunda Ley de la Termodindmica
ii. MaquinaMaquina de Carnot
fii. Teorema de Carnot
iv. Equivalencia entre Enunciados de
Clausius y Kelvin-Planck
v. Maquinas Térmicas, refrigeradory
bombas de calor.
vi. Teorema de Clausius
- Entropla
i. Definicion de entropia
il. Cambio irreversible
iii. Revision de la primera ley
iv. Expansion de Joule
v. Forma estadistica para la entropia
vi. Entropia de una mezcla
vii. Demonio de Maxwell
viii. Entropiay probabilidad.
- Teoria de la Informacion*
i. Informacién y entropia de Shannon
ii. Entropfa de Newman e Informacion en
sistemas cudnticos

UNIDAD V: TERMODINAMICA EN ACCION
- Potenciales Termodindmicos
i. Energia Interna
il. Entalpia
iii. Funcion de Hemholtz
iv. Funcién de Gibbs
v. Relaciones de Maxwell
- Aplicaciones
i. Cuerda Elastica
li. Tensién Superficial
iii. Paramagnetismo
- Tercera Ley
i. Enunciados
ii. Consecuencias

UNIDAD Vi: GASES REALES Y TRANSICIONES
DE FASE
- Gases Reales y Ecuacion de van der
Waals
- Enfriamiento en gases reales
i. Expansion de Joule
Sy ii. Expansién Isotérmica
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iiii.
iv.

Expansion de Joule Kelvin
Licuefaccion de gases

- Transiciones de Fase

i
if.
jii.
iv.
v.
vi.
vii.

Calor Latente

Potencial quimico y cambio de fase
Ecuacién de Clausius-Clapeyron
Estabilidad y metaestabilidad

Regla de fase de Gibbs

Propiedades Coligativas
Clasificacién de transiciones de fase
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Mecanica Clasica

Cédigo: PCFI323

Periodo: Quinto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

LFIS381 Mecdnica Cudntica | PCFI222 Mecanica del Sélido
EIFI421 Mecdnica de Fluidos | Rigido

1. CARGAACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

1. DESCRIPCION ~ I i |
La asignatura Mecanica Cldsica contribuye al desarrollo del &mbito Ill: Dominio Disciplinar en
Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

R1. Integrar bases conceptuales que permiten la modelacion de Ia realidad desde lo microscopico
hasta lo macroscépico.

R2. Solucionar problemas fisicos aplicando los conceptos fundamentales de la Mecénica Clasica,
Electrodindmica, Termodindmica y Fisica Moderna.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Mecanica Clasica v los aplicas a
la resolucién de problemas simples que contribuyen a la ilustracién de la temética.

Una vez finalizado el curso el alumno podra plantear en el lenguaje moderno problemas de la
mecanica clasica de sistemas de particulas y resolverlos analiticamente.
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IV, APRENDIZAJES ESPERADOS

B

1. Explicar las bases conceptuales de Ia
mecénica cldsica en términos de variables
generalizadas.

2. Deducir la dindamica de interacciones de dos
particulas usando leyes de conservacion.

3. Utilizar las herramientas matemadticas en la
formulacion de problemas de mecanica.

4. Construir modelos matemdticos para la
formulacién y anélisis de la dindmica de objetos.

IV

a.

g.

b.

e

h.

D oo o

CONTENIDOS

| e

UNIDAD 1. PRINCIPIO VARIACIONALY LA
ACCION

Mecdnica Newtoniana como un sistema
Lagrangiano

Fcuaciones de Newton y Ecuaciones de
Euler como ejempios de sistemas
Lagrangianos

Principio de accion come la optimizacidn
Optimizacion con restricciones

Principio de accién en Mecanica y
variables generalizadas

Espacio de configuraciones y
obstrucciones a la definicién de Momento
generalizado

Invariancia del principio de accidn ante
simetrias

Cargas fisicas y cargas de Noether
Conservacién de energia

UNIDAD 2 : POTENCIALES CENTRALES Y
SCATTERING
a.

Movimiento en un potencial central
Dinamica orbital

Estabilidad de orbitas circulares
Colisiones

Formula de Rutherford

UNIDAD 3. FORMALISMO DE HAMILTON

a. Definicidn de Hamiltoniano

b. Ecuaciones de Hamilton

c. Paréntesis de Poisson

d. Transformaciones canonicas como
transformaciones de coordenadas en el
espacio de fase

e. Teorema de Liouville

f. Ecuaciones de Hamilton Jacobi

UNIDAD 4. EJEMPLOS Y APLICACIONES DE

INTERES

a. Movimientos periddicos

b. Pequeiias oscilaciones

c. Variables de accion-angulo
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I. IDENTIFICACION
Carrera: Igenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Laboratorio de Metrologia

Codigo: EIFI371

Periodo: Quinto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (a4)
Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

EIFI372 Laboratorio de PCFI121 Mecénica de la
Electronica Particula

Il CARGA'ACADEMICA

SCT (horas cronolédgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico - -

Ayudantia - -

Laboratorio 3 4,5

Taller . =

Terreno - -

Clinico 5 -

Total horas dedicacién semanal 7,5

Créditos 5

Il.  DESCRIPCION |
La asignatura de Laboratorio de Metrologia contribuye al desarrollo del dgmbito II: Investigacion
del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RA3.- Analizar los resultados de una investigacién cientifica ¥ su asociacién con fenémenos fisicos.
RA4.- Argumentar resultados de una investigacién cientifica frente a sus pares.

También, contribuye indirectamente al desarrollo del &mbito I: Dominio Pensamiento Cientifico y
Cultura Cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de
aprendizaje:

RA1: Comunicar informacién de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de Iz
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacién.

RAZ2: Organizar la informacién que sustenta una afirmacion o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.

En esta asignatura se introducirdn los conceptos fundamentales de la metrologia y se aplicardn a
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diversos proyectos experimentales. Se diferenciardn las caracteristicas técnicas de diversos
instrumentos, se estudiara el error asociado a las mediciones, |3 incertidumbre y la calibracion de
estos. Se introducird el concepto de calidad de las mediciones y las principales regulaciones
legales que existen en la metrologia internacional.

e ——— AT T T [

V. APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

1. Relacionar cantidades fisicas con sus UNIDAD 1: MEDICIONES Y ERROR
respectivas unidades de medida y los errores |e  Introduccion a la metrologia Importancia y

—— ey

asociados a la medicion. aplicaciones. Sistema internacional de
unidades. Unidades fundamentales y
2. Manejar instrumentos de medida analdgicos derivadas. Bloques patrdn (definiciones,
y digitales en diversos montajes referencias y cuidados}.
experimentales. » Errores de medicién Instrumentos basicos
Errores de medicién (sistematicos y
3. Calcular incertidumbres y errores en datos aleatorios). Incertidumbre estandar.
experimentales. Teoria del error. Clasificacion de errores.
Cifras significativas.
4. Determinar las propiedades estadisticasen |e  Ajustes y tolerancias. Tolerancia
un conjunto de datos experimentales. dimensional. Ajustes.

5. Aplicar los requisitos de la normativa vigente | UNIDAD 2: INSTRUMENTOS DE MEDIDA
a diversos procesos de medicion en e Instrumentos analogicos
laboratorio. e Errores en instrumentos analdgicos
» Calibracién de instrumentos analogicos
¢ Instrumentos digitales: funcionamiento,
numero de digitos y resolucion.
¢ Calibracién de instrumentos digitales.
Instrumentos de precision

UNIDAD 3: INCERTIDUMBRE

¢ incertidumbre en cantidades calculadas

¢ Incertidumbre en funciones de una o mas
variables.

e Compensacion de errores.

e Calculos de incertidumbre

UNIDAD 4: ESTAD{STICA DE LA OBSERVACION
e Incertidumbre estadistica
e Histogramas y distribuciones




Thifoarihe
Andrés Bello

* Valores centrales y amplitud de las
distribuciones.

e Desviacion estandar

e Aplicacion de la teoria de muestreo a las
medidas reales

* Rechazo de resultados

UNIDAD 5: NORMATIVAS

» Normas nacionales e internacionales
» Reglamentacién a cerca de la calidad
e (Certificacién
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T IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Inglés

Nombre: Inglés IV

Cdédigo: ING249

Periodo: Sexto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades (22)
¢ Lenguas y Culturas Extranjeras
e Interpretacion y Traduccién

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
ING239 inglés Ill
. CARGAACADEMICA

SCT (horas cronologicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 4,5 4,5

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinica

Online

Total horas dedicacién semanal 9

Créditos [

11I.  DESCRIPCION . :

Curso de caricter practico y participativo, que profundiza y asienta las bases para la
adquisicion de las competencias lingiisticas del nivel B1- del Marco Comun Europeo de las Lenguas.
En este contexto, esta asignatura tributa al perfil de egreso en el Ambito de Educacion General e

Ingiés, especificamente al resultado de aprendizaje numero 4: Desarrollar habilidades comunicativas
en el idioma inglés, para desenvolverse en situaciones cotidianas, laborales y académicas.

Al finalizar el curso, el estudiante serd capaz de comunicarse efectiva y naturaimente, en
forma oral y escrita, en ambitos de la vida diaria, desde el contexto personal hasta los entornos mas
cercanos, refiriéndose al presente, pasado y futuro, usando una escritura, pronunciacién y
entonacién adecuadas al nivel.
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APRENDIZA]ES ESPERADOS

Averiguar mediante la formulaadn de
preguntas acerca de los antecedentes e
intereses y anécdotas personales de alguien,
ya sea de manera oral y/o escrita.

Describir los gustos y preferencias de la
forma de wvestir y mdsica, realizando
comparaciones, ya sea de manera oral y/o
escrita.

Describir aspectos culturales, costumbres y
buenos modales, ya sea de manera oral y/o
escrita.

Describir situaciones hipotéticas, ya sea de
manera oral y/o escrita.

Discutir reglas, normas, delitos y sanciones,
va sea en forma oral y/o escrita.

Relatar coincidencias y eventos poco
frecuentes, creencias y supersticiones, ya sea
en forma oral y/o escrita.

Comunicar efectivamente ideas y opiniones
acerca de la forma para resolver problemas y
actividades cotidianas que puede realizar
uno mismo o deben ser hechas por otras
personas, ya sea en forma oral y/o escrita.

Expresar efectivamente ideas y opiniones
sobre reacciones y comportamiento en
distintas situaciones, ademds de emociones y
fortalezas de otras personas, ya sea en forma
oral y/o escrita.

Conversar acerca del consumismo y bienes
materiales utilizando estructuras
intermedias, ya sea en forma oral y/o escrita.

——— -EZ._ —_

CONTENIDOS

UNIDAD ): "INTERESTING LIVES”

- Ask about questions to find out about
someone’s interests and background.

- Tell interesting stories about your life.
Review of simple and continuous forms
of verbs, Verbs followed by verb + -ing or
to+ verb.

UNIDAD l: “PERSONAL TASTES”
- Talk about makeovers, style and fashion.
- Talk about your tastes in clothes and
music.
- Make comparisons with as....as.
- Ask negative questions when you want or
expect someone to agree with you.

UNIDAD Il “WORLD CULTURES”
- Talk about aspects of your culture.
- Talk about manners, customs, and
culturally appropriate behavior.
- The simple present passive.

UNIDAD IV “SOCIALIZING”

- Talk about things you are supposed to do,
things you were supposed to do, and
things that are supposed to happen.

- Talk about going out and socializing. Be
supposed to, was/were supposed to, and
was/were going to.

- Inseparable phrasal verbs

UNIDAD V “LAW AND ORDER”
- Talk about rules and regulations.
- Talk about crime and punishment.
- The passive of modal verbs.

UNIDAD VI: “STRANGE EVENTS”
- Talk about coincidences and strange
events.
- Talk about belief in superstitions.
- The past perfect.
- Responses with So and Neither.
UNIDAD VIi: “PROBLEM SOLVING”
- Talk about errands and solving problems.
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10. Expresar ideas y opiniones acerca de
situaciones hipotéticas, celebridades y
personajes famosos, ya sea en forma oral y/o
escrita.

11. Comentar cambios sociales, problemas
ambientales, ya sea en forma oral y/o

escrita.

12. Expresar ideas y opiniones sobre planes a
futuro y actividades que realizan las

personas, ya sea en forma oral y/o escrita.

- Talk about things you do yourseif and
things you get done somewhere else. Talk
about things that need to be fixed.
Causative get and have.

- need + passive + infinitive. need + verb + -
ing.

UNIDAD Vill: “BEHAVIOR”

- Talk about your reactions and behavior in
different situations.

- Describe other people’s emotions and
personal qualities.

- Talk about hypothetical situations in the
past.

- Use would have, and could have to talk
hypothetically about the past.

- Use must have, may have, might have,
and could have to speculate about the
past.

UNIDAD IX: “MATERIAL WORLD"
- Talk about possessions and being
materialistic.
- Discuss money and money management.
- Reported speech.
- Reported questions.

UNIDAD X: “FAME”

- Discuss hypothetical situations in the past
and what might (not) have happened to
you and others if things had been
different.

- Talk about celebrities and being famous.

- Use if clauses with the past perfect form
of the verb to talk hypothetically about
the past.

- Tag questicons.

UNIDAD XI: “TRENDS”
- Describe social and urban change.
Describe environmental problems.
- The passive of the present continuous
and present perfect.
UNIDAD XII: “CAREERS”.
- Talk about planning a career.
- Discuss different jobs people do.
- Talk about hopes and expectations for
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the future.

- What clauses and long noun phrases as
subjects.

- The future continuous and future perfect,
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L= IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Fisica

Nombre: Laboratorio de Fisica Moderna

Cddigo: PCFI272

Periodo: Sexto Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencia — Sub drea Ciencias fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
CEGRS14 Responsabilidad PCFI271 Fisica Moderna
Social PCFI301 Modelos

Contemporaneos de las Ciencias

1. CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio 3 3

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacidn semanal

Créditos 4
11- DESCRIPCION '

La asignatura Laboratorio de Fisica Moderna contribuye al desarrollo del dmbito de accion Il:
Dominic Disciplinar en Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente
resultado de aprendizaje:

RA1. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucion problemas en ciencias
exactas.

Ademds contribuye indirectamente al desarrollo del dmbito de accién I: Dominio Pensamiento
Cientifico y Cultura Cientifica y tributa a los siguientes resultados de aprendizajes:

RA1. Comunicar informacién de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de la
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacidn.

RA2. Organizar la informacion que sustenta una afirmacion o hipotesis cientifica y los elementos que
la validan o refutan en forma coherente y critica.

RA3. Integrar contextos filoséficos y epistemoldgicos en las que se generan las ideas cientificas, se
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interpretan resultados experimentales y desarrollan marcos tedricos, que le permitan tener una
visién critica de sus propios resultados y conclusiones.

Esta asignatura corresponde a la formacién en ciencias basica del estudiante, otorgando las bases y
cimientos conceptuales para el desarrollo de los conocimientos y las habilidades que debe poseer,
ya que interactda con modelos de otras areas de las ciencias e ingenieria.

El curso tiene un cardcter integrado entre experiencia experimental, interpretacién de resultados ¥
revisién de los hallazgos con el fin de ubicarlos adecuadamente en el andamiaje de la fisica
moderna. Las actividades se desarrollan en colaboracién con pares y se buscara dar énfasis a las
conclusiones que se extraigan de los resultados

———— —_—

IV APRENDIZAJES ESPERADOS | [V-CONTENIDOSI
1.- Examinar las propiedades fundamentalesde |Unidad I: Propiedades fundamentales de la
la materia por medio de la utilizacion de materia.

montajes experimentales.
Para esto se propone revisar algunos de los
2.- Comprobar el comportamiento de la materia | siguientes fendmenos:

en su interaccién con el medio que lo rodea.
Radiacion de cuerpo negro

Ley de Stefan-Boltzman

Medicién de la velocidad de la luz.
Experimento de la gota de aceite de Millikan.
Razén carga masa e/m.

Efecto Fotoeléctrico

Unidad |i: Comportamiento de la materia.

Para esto se propone revisar algunos de los
siguientes fendmenos

e Efecto Zeeman
e Efecto Hall
¢ Espectro atdmico de H, He y Hg
e (Camara de niebla y visualizacién de
particular radiactivas
L]
Y
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L- IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Electrodindmica

Codigo: LFIS342
Periodo: Sexto Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub drea Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos:

PCFI241 Electromagnetismo
PCFI251 Métodos Matematicos
para Fisicay la tronomia

Co - Requisitos:

1 CARGA' ACADEMICA _

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tedérico 3 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

1L DESCRIPCION

La asignatura Electrodinamica contribuye al desarrollo del @mbito Ill: Dominio Disciplinar en
Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

R1. Integrar conceptos fundamentales de matematicas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

R2. Solucionar problemas fisicos teéricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecanica Clasica, Electrodindmica, Termodinamica y Fisica Moderna.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Electrodindmica y los aplica a
la resolucion de problemas simples que contribuyen a la ilustracién de la tematica.

Una vez finalizado el curso el alumno podré plantear en el lenguaje moderno problemas de la
radiacién electromagnética y transporte de energla y momentum.

W
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[IV.- APRENDIZAJES ESPERADOS | [V.-CONTENIDOS

-APR RADOS.|V-CONTENIDOS_ |

1. Formular las leyes de las interacciones | UNIDAD 1. FUERZA ELECTROMOTRIZ.
electromagnéticas  incluyendo  dependencia|® Induccion electromagnética.
temporal. Energia en el campo magnético.
Electrodindmica antes de Maxwell.
Corrientes de Desplazamiento.
Ecuaciones de Maxwell.

Ecuaciones de Maxwell en la materia y
condiciones de contorno.

2. Deducir las leyes del transporte de energia
usando el lenguaje del cdlculo vectorial.

3. Utilizar herramientas matemdticas en Ia

formulacibn de movimiento de ondas|UNIDAD 2. LEYES DE CONSERVACION
electromagnéticas en el vacio y medios|e Ecuacion de continuidad.

continuos lineales. s Vector de Poynting y teorema de
Poynting.

4. Estructurar los campos electromagnéticos|® Momentum y Newton Ill en

usando el lenguaje de potencial escalar y electrodindmica.

vectorial. * Tensor de Maxwell.

Conservacién de momentum.

5. Deducir las propiedades de la radiacién A DL P

electromagnética usando las leyes de Maxwell. UNIDAD 3. ONDAS ELECTROMAGNETICAS

(OEM)

e Ecuacién de ondas unidimensionales.

Reflexidn y transmisién. Polarizacion.

OEM en el vacio: Ecuaciones para Ey B

Ondas planas monocromadticas.

Energia y momentum de la OEM

OEM en la materia: Propagacion en

medios lineales.

Reflexion y transmisién.

Absorcion y dispersion.

OEM en conductores: Reflexion en una

superficie conductora.

¢ Dependencia en la frecuencia de la
permitividad.

* Guias de ondas.

¢ Ondas TE en una guia de ondas
rectangular.

¢ Lalinea de transmisién coaxial.

UNIDAD 4. POTENCIALES Y CAMPOS

* Formulacion en términos de potenciales.

e Potencial escalar y vectorial.

* Transformaciones de gauge. Gauges de
Coulomb y Lorentz.
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Distribuciones continuas:

Potenciales retardados.

Ecuaciones de Jefimenko.

Cargas puntuales: Potenciales de
Liénard-Wiechert. Los campos de una
carga en movimiento.

UNIDAD 5. RADIACION

Radiacion dipolar: ¢Qué es la radiacién?
Radiacidn dipolar eléctrica.

Radiacién dipolar magnética.

Radiacion por una fuente arbitraria.
Cargas puntuales.

Radiacion de reaccion.

Potencia radiada por una carga puntual.
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L. IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Mecanica Cudntica [

Codigo: LFIS381
Periodo: Sexto Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub drea Ciencias Fisicas (a4)

Requisito para cursar:

LFIS491 Mecanica Estadistica
IFIMO01 Electivo de Especialidad |
IFIMOO02 Electivo dspecialiad n |

Il CARGA ACADEMICA

Requisitos previos:
PCFI323 Mecanica Clasica

Co - Requisitos:

e B ———

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 ' 6,75
Ayudantia 1,5

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 11,25

Créditos 7
i1 DESCRIPCION : 5

La asignatura Mecdnica Cudntica | contribuye al desarrollo del &mbito l: Dominio Disciplinar
en Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

R1. Integra ios conceptos y herramientas matematicas a problemas fisicos y aplicados.

R2. Integrar bases canceptuales que permiten ia modelacién de la realidad desde lo microscopico
hasta lo macroscdpico.

R3. Solucionar problemas fisicos aplicando los conceptos fundamentales de la Mecénica Cldsica,
Electrodindmica, Termodinamica y Fisica Moderna.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Mecénica Cuantica y los aplicas
a la resolucién de problemas simples que contribuyen a la ilustracion de la temtica.
Una vez finalizado el curso el alumno podrd plantear en el lenguaje moderno problemas basicos
de mecanica cudntica de la particula v resolverlos analiticamente. Ademas el alumno podra
plantear y resolver problemas de mecdnica cudntica que incluyan presencia de spin.
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1 Expllcar !as bases conceptuales de la mecanica
ondulatoria en una dimension.

2. Formular los principios de la mecénica
cudntica usando el lenguaje de operadores y
espacios de Hilbert.

3. Generalizar la mecdnica ondulatoria para
sistemas tridimensionales.

1v.

CONTENIDOS |

UNIDAD 1: Mecénica Ondulatoria
1. Funcion de onda

a. Ecuacién de Schroedinger

b. Interpretacion estadistica de la mecénica
cuantica

c. Probabilidades

d. Normalizacion

e. Momentum

{. Principio de incertidumbre

2. Ecuacidn de Schroedinger independiente del
tiempo

a. Estados estacionarios

b. Pozo infinito

c. Oscilador armonico

d. Particula libre

. Potencial delta de Dirac

f. Pozo infinito

g. Matriz de Scattering

UNIDAD 2. Formalismo

a. Uso del dlgebra lineal en espacios de
funciones

b. Espacios de Hilbert

c. Interpretacion estadistica generalizada
d. Principio de incertidumbre

UNIDAD 3. Mecdnica cuantica en tres
dimensiones

a. Ecuacién de Schroedinger en tres
dimensiones

b. Atomo de Hidrogeno

c. Momentum angular

d. Spin

e. Sistemas de particulas idénticas

f. Atomos
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. IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Laboratorio de Electrénica

Cdédigo: EIFI372

Periodo: Sexto Sernestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
EIFI471 Instrumentacion E!FI371 Laboratorio de
EIFI400 Practica | Metrologia

L. CARGAACADEMICA

SCT (horas cranolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico - -

Ayudantia - -

Laboratorio 3 4,5

Taller - -

Terreno - -

Clinico - -

Total horas dedicacion semanal 7,5

Créditos 5

1L DESCRIPCION T
La asignatura de Instrumentacion contribuye al desarrollo del ambito HI: Investigacion del perfil
de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RA2. Organizar la informacion y resuitados de una investigacion cientifica en forma coherente Y
critica
RA4: Argumentar resultados de una investigacién cientifica frente a sus pares en idioma espafiol e
inglés,
Ademas contribuye indirectamente al desarrollo de! dmbito I; Dominio Pensamiento cientifico Y

Cultura Cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de
aprendizaje:

RA1: Comunicar informacion de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de la
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacién.

RA2: Organizar la informacién que sustenta una afirmacién o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y critica.
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Esta asignatura tiene la finalidad de introducir al alumno(a) en la electronica analoga vy digital,
incluyendo el manejo basico de microcontroladores. Se espera que el alumno pueda controlar
entradas y salidas analogas y digital para accionar motores (servo, paso a paso) o utilizar sensores
{temperatura, presion, etc.) en diferentes prototipos.

V)" APRENDIZAJES ESPERADOS

s ke e arey | e ki

1. Disefiar prototipos funcionales utilizando
electronica analégica.

2. Aplicar la electrénica digital en diversos
prototipos.

3. Desarroflar un protoitpo utilizando
microcontroladores.

4. Integrar la electrénica analdgica y digital en
un prototipo para generar una solucion a un
problema real

V.
PRSI T |

" CONTENIDOS

Unidad 1: Electronica Analégica
Semiconductores

Diodos y sus circuitos

Transistores

Amplificador Operacional

Filtros Pasivos y Activos
Osciladores

Fuentes de alimentacién reguladas

Unidad 2: Sistemas digitales

Sistemas numéricos y cédigo binario
Aritmética binaria, compuertas logicas
y algebra booleana

e Expresiones booleanas y sistemas
combinacionales

e Registro de desplazamiento
Circuitos secuenciales
Conversion analogico/digital {ADC) y
digital/analogico {DAC)

Unidad 3: Microcontroladores
¢ Microcontroladores
* Programacion de microcontroladores
e Sistemas de desarrollo basado en
microcontroladores {Arduino)

Unidad 4: Aplicaciones

Compuertas digitales

Sistemas combinacional

Sistema digital secuencial

Sistemas basados en microcontrolador
Sistemas basados en Arduino
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IDENTIFICACION

Carrera: Ingenleria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Practica |

Codigo: EIFI400

Periodo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44).

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
EIFIS04 Taller de Estrategias EIFi372 Laboratorio de

de Insercion en el Mercado Electrénica

Laboral

'CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)

Tipo de Actividad

Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 0,75 10

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 10,75

Créditos

W.  DESCRIPCION

Este curso integrador que tiene como propdsito introducir al alumno en el mundo laboral.
Durante esta actividad los alumnos deben aplicar los conocimientos adquiridos durante su
formacién académica a situaciones laborales, empresas publicas, privadas o sin fines de lucro,
propias del 3mbito de la Ingenieria Fisica.
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V. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

e e e e, b e - — s —

Ambito 1: Dominio Pensamiento Cientifico y
cultura cientifica

RAL.- Comunicar informacién de manera oral y
escrita en lenguaje técnico a otros miembros de
la comunidad cientifica en un contexto coherente
con la disciplina y su formacién.

RA2.- Organizar la informacién que sustenta una
afirmacién o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y
critica.

Ambito Ii: Dominio disciplinar en Ciencias Fisicas

RAl.- Integrar conceptos fundamentales de
matematicas y fisica en la solucion problemas en
ciencias exactas.

RA2.- Solucionar problemas fisicos tedricos y
aplicados usando conceptos fundamentales
propios de la Mecdnica Clasica, Electrodinamica,
Termodindmica y Mecanica Cuéntica.

RA3.- Aplicar herramientas de programacion,

modelamiento computacional y simulacién, para
comprender y resolver fendmenos fisicos.

V.  HABILIDADES TRANSVERSALES|

A. Comunicacion oral y escrita
B. Trabajo en equipo
C. Pensamiento analitico y critico

.-'-‘-'_

98



Universidad
Andrés Bello

I 'ln'é&flfri'_cﬁcibﬁ:

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Direccién de Educacién General

Nombre: Responsabilidad Social

Cédigo: CEGRS14

Periodo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Humanidades y Artes - Sub Area Humanidades {22)
Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos: No tiene
EIFISO4 Taller de insercion en | PCFI272 Laboratorio de Fisica

el mercado laboral Moderna

1. CARGA ACADEMICA

SCT {(horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 2,25 2,25

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 4,5

Créditos 3
L DESCRIPCION :

Ei curso de Responsabilidad Social tiene el propésito de desarrollar habilidades, con el objetivo de
ampiiar el conocimiento, reforzar el compromiso y motivar acciones positivas, es decir,
habilidades que dan cuenta de “saber”, “saber hacer” y “saber ser”.

Su formacion contempla el desarrollo del Resultado de Aprendizaje de Formacién General
“Relacionar la formacion académica con el propio entorno desde un principio de responsabilidad
sacial, considerando la dimension ética de practicas y/o discursos cotidianos, y en el ejercicio
profesional.” Lo anterior se enmarca en el programa de Educacion general de la UNAB que tiene
por objetivo, dotar a los estudiantes de habilidades de formacién transferibles a cualquier rea
disciplinar.

Los cursos de Responsabilidad Social favorecen la inclusién social, la insercidn exitosa del
estudiante en el mundo laboral y, finalmente, un desarrollo humano sustentable; patentando con
ello el sello UNAB gue identifica al estudiante de nuestra Universidad.
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La Dimension de Responsabilidad Social recoge el desarrolle de las otras habilidades como las

comunicativas, las de razonamiento cientifico,

pensamiento critico. Todo esto, dentro del marco del programa de Educacion General de la
Universidad, que busca desarrollar en los estudiantes habilidades transversales aplicables a
cualquier especialidad y a su especifico perfil de egreso.

las de tecnologias de la informacion y de

/. APRENDIZAJES ESPERADOS
1.- Identificar problemas de caracter social,
distinguiendo que todas las acciones y decisiones
tienen un impacto positivo o negativo en su vida,
condicién de estudiante y futuro profesional.

2.- Aplicar buenas pricticas  sociales
demostrando un comportamiento de ciudadano
activo a favor del desarrollo humano.

3.- Disefar soluciones y acciones colaborativas y
creativas para afrontar desafios cotidianos, con
conductas, actitudes y acciones socialmente
responsables.

V2 CoNTENIDaS 1.

*.

UNIDAD I: CONCEPTOS DE RE
SOCIAL

- ¢Qué es Responsabilidad Social?

- Conceptos claves y ejes fundamentales
de la RS.

- Principios y marcos legislativos de la RS.

- Parametros de sustentabilidad.

UNIDAD lI: VALORES Y CONDUCTAS
COHERENTES CON LA RESPONSABILIDAD
SOCIAL.

- Autocuidado y Responsabilidad social.

- Buenas practicas sociales y
comportamiento ciudadano activo.

- Actitud ética, comprometida y
corresponsable.

- Contribucion para un desarrollo justo y
sustentable a la solucion de problemas
sociales.

UNIDAD Ili: DISENO Y EJECUCION DE
PROYECTO Y/O ACCIONES DE
RESPONSABILIDAD SOCIAL APLICABLES EN SU
ENTORNO CERCANO.

- Planificacién y disefio de un proyecto de
RS en corresponsabilidad.

- Ejecucion y puesta en practica en
escenario real de un proyecto y/o accion.

SPONSABILIDAD

- Evaluacién de un proyecto de RS.

100



Universidad
Andrés Bello

}_-In_mv%iﬁitACIGiy

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Mecanica Estadistica

Codigo: LFIS491
Periodo: Séptimo Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias — Sub srea Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Co - Requisitos:

EiFIS51 Mineria de Datos
II.- CARGA ACADEMICA

Requisitos previos:
LFIS381 Mecdnica Cudntica !

SCT {(horas cronolégics)
Tipo de Actividad
Directas Personal
Tebrico 3 6,75
Ayudantia 1,5
Laboratorio
Taller
Terreno
Clinico
Total horas dedicacién semanal 11,25
Créditos 7

II.- DESCRIPCION
La asignatura Mecanica Estadistica contribuye al desarrollo del 3mbito II: Dominio Disciplinar en
Fisica del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

R2. Solucionar problemas fisicos teéricos y aplicados usando conceptos fundamentales prapios
de la Mecdnica Cldsica, Electrodindmica, Termodindmica y Fisica Moderna.

Esta asignatura presenta las bases y cimientos conceptuales de la Mecanica Estadistica y los
aplica a la resolucién de problemas de muchas particulas donde se observa la conexién con la
Termodinamica.

Una vez finalizado el curso el alumno podré plantear en e} lenguaje moderno problemas de la
Mecanica Estadistica y dominar los conceptos bésicos de estadistica cuantica.

o
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V.- APRENDIZAJES ESPERADOS

1.- Explicar las bases conceptuales de la
estadistica aplicada a sisternas fisicos.

2.- Utilizar los ensembles estadisticos para
describir sistemas de muchas particulas y sus
propiedades termodinamicas.

3.- Aplicar modelos matematicos para la
formular problemas de estadistica cuantica

a LV.-
UNI

UNI

UNI

CONTENIDOS

DAD I Elemeto d Estadstic

Descripcion estadistica de un
sistema fisico

Revisién de termodinamicas

DAD lI: Ensambles.

Ensemble microcanonico

Ensemble candnico

Gas cldsico en el ensemble candnico

Ensemble Gran candnico
DAD lII; Estadistica cuantica

Gas ideal cugntico

Gas ideal de Fermi

Bosnes, condensacién de Bose-
Einstein y gas de fotones.

Fonons y magnons
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1. IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Instrumentacion

Cadigo: EIFI471

Periodo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (a4)
Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
IFIM0O01 Electivo de Especialidad | | EIFI372 Laboratorio de No tiene

IFIMOO02 Elective ce Especialidad Il | Electrénica

11 CARGA'ACADEMICA _

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico - -
Ayudantia - -
Laboratorio 6 10,5
Taller - -
Terreno - -
Clinico - -
Total horas dedicacion semanal 16,5
Créditos 10

L DESCRIPCION

La asignatura de Instrumentacion contribuye al desarrollo del dmbito IV: Ciencia Aplicada a la
Innovacién en Ciencia y Tecnologia del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes
resultados de aprendizaje:

RA2: Operar equipos e instrumentacion de anélisis de pardmetros fisicos presentes en diferentes
procesos industriales o cientificos.

RA3: Seleccionar mecanismos de control y de adquisicién de datos, proponiendo mejoras técnicas
y actualizaciones de equipos.

Ademas contribuye indirectamente al desarrollo del dmbito Il: Dominio Disciplinar en Ciencias
Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RA3: Aplicar herramientas de programacién, modelamiento computacional y simulacién, para
comprender y resolver fenémenos fisicos.

En este curso se profundizard en la manipulacién de sensores y actuadores, incorporando
conceptos de control que permitan evaluar el desempefio y planificar mantenimiento a sistemas
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| de instrumentacién industriales.

IV, APRENDIZAJESESPERADOS | V. CONTENIDOS.

1. Disefiar un sistema de control para un
proceso en laboratorio.

2. Seleccionar sensores y actuadores de
acuerdo a los requerimientos técnicos del
montaje experimental.

3. Procesar las sefiales transmitidas por los
sensores mediante filiros adecuados ala
medicion.

UNIDAD I: CONCEPTOS BASICOS DE CONTROL

» Sistemas de lazo abierto y cerrado.

e Ecuaciones Dindmicas de Sistemas.

e Andlisis de Sistemas de Control en el
Dominio del Tiempo.
Ecuacion de Estado.
Diagrama de Blogques.

* Sistemnas de controi PiD y el estudio de
la estabilidad.

UNIDAD II: SENSORES Y ACTUADORES

¢ Principios de la medicion de presion.
Sensores de presion absoluto,
diferencial y vacio.

e Sensores ultrasdnicos {de distancia,
flujo y cavitacion hidrodindmica).

e Sensores clasicos de: temperatura,
fuerza, flujo, magnético, proximidad y
humedad.

¢ Control activo de actuadores del tipo:
valvula hidroneumatica, motor servo,
motor de pasos y calefactores entre
otros.

UNIDAD HlI: PROCESAMIENTO DE SENALES Y
TRANSMISION DE DATOS

s Conversiones analogo/digital y
digital/analoga.

e Teoria de muestreo, muestreo de
bandas complejas. Filtros digitales,
filtro tipo FIR, tipo IR, filtros de fase
minima y filtros analégicos.

Filtros polinomiales.

e Estdndares de transmision de sefales

anélogas, digitales y encriptamiento.

104



]
Universidad
Andrés Bello

I. IDENTIFICACION
Carrera: lngenieri Fisi
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Economia

Cadigo: ElFI201

Periodo: Séptimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias sociales, educacién comercial y derecho, Sub
Area Educacién comercial y administracién (34)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

EIF!402 Formulaciony FMMP113 Algebra Lineal

evaluacion de Proyectos
1L CARGA ACADEMICAPCFI

SCT {horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 4,5
Ayudantia o -
Laboratorio - =
Taller - -
Terreno = Y
Clinico - =
Total horas dedicacion semanal 7,5
Créditos 5

. DESCRIPCION|
La asignatura de Economia contribuye al desarrollo del dambito de accién IV: Ciencia Aplicada a la

innovacién en ciencia y tecnologia del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente
resultado de aprendizaje:

RAL: Formular y evaluar proyectos cientificos y tecnoldgicos con criterios técnicas y econdmicos,
promoviendo el uso de nuevas tecnologias.

Al finalizar este curso los estudiantes podran distinguir los principios fundamentales de la
economia sobre la base del rol de los agentes econémicos en la sociedad con énfasis en las
hipétesis de comportamiento econdmico. Las bases de andlisis serdn el método cientifico,
herramientas econdmicas y matematicas.

CAMPUS BELLAVISTA CAMPUS ViRA DEL MAR ( I
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Examlnar
corrientes de pensamiento a través del
tiempo en el campo econdmico.

Relacionar principios y conceptos asociados a
la Ley de la Oferta y la Demanda, orientados
a la comprensiéon del funcionamiento del
mercado, sus particularidades en términos
de la eficiencia de mercado, impuestos,
externalidades y apertura al comercio
internacional.

Analizar la funcién de oferta sobre la base de
estructuras de produccién, costos vy
presupuestos, optimizando procesos de
inversion en el corto y largo plazo.

Interpretar la realidad macroeconomica
actual, a partir de la demanda agregada de la
economia en condiciones cerradas y abierta.

Ios conceptos econémicos ¥

Conceptos principios y pensamiento
Econémico

Teoria del consumidor y medicion de la
demanda

Teoria de la Oferta

Macroeconomia Aplicada a la realidad
nacional

"CONTENIDOS

| e e g

Principios y pensamiento econémico.
Funcionamiento y particulares de los
mercados

La eficiencia y fallas del mercado,
impuestos, subsidios y comercio
internacional.

La economia y el Sector publico.

Curvas de Indiferencia
Restriccion presupuestaria
Equilibric del Consumidor
Curva Consumo-ingreso
Curva Consumo-Precio
Demanda Individual
Demanda de Mercado
Elasticidades

Excedente del Consumidor

Teoria de la Produccion

Teoria de los Costos de Produccion
Funcién de Oferta de la Empresa.
Funcién de Oferta del Mercado
Elasticidad Precio de la Oferta
Excedente del Productor
Competencia Perfecta

Monopolio

Oligopolio

Competencia Monopolistica

Flujo circular de la renta en un Pais
Costo de la vida

El sistema Monetario

El dinero y la Inflacion

Economias Abiertas
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I.  IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Mecanica de Fluidos

Cadigo: EIFI421

Periodo: Octavo Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Cienclas Fisicas (44)
Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
EIFIS00 Préctica Il PCFI261 Modelos

computacionales de la Fisica

PCFI323 Mecanica Cldsica

11 CARGAACADENICA

SCT {horas cronlégicas)
Tipo de e Directas Personal

Tedrico 3 -
Ayudantia 2 -
Laboratorio - -
Taller 3 9
Terreno . -
Clinico = -
Total horas dedicacién semanal 15

Créditos 9

L. DESCRIPCION

La asignatura de Mecdnica de Fluidos contribuye al desarrollo del dmbito 11: Dominio Disciplinar
en Ciencias Fisicas del perfil de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de
aprendizaje:

RA1: Integrar conceptos fundamentales de matemadticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA2: Integrar bases conceptuales que permiten la modelacion de la realidad desde lo
microscépico hasta lo macroscopico.

RA3: Solucionar problemas fisicos teéricos y aplicados usando conceptos fundamentales propios
de la Mecanica Clasica, en sus versiones Lagrangiana y Hamiltoniana, Electrodinamica, en sus
formulaciones vectorial y relativista, Mecanica Estadistica y Mecanica Cudntica.

RA4: Aplicar herramientas de las ciencias de la computaciéon a la creacién de modelos
computacionales y simulaciones para comprender y predecir la evolucion de fenémenos fisicos.

e .
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En esta asignatura se estudiard la mecanica de fluidos y sus respectivas ecuaciones de
movimiento. Se estudiaran diversos fenémenos, como el movimiento de fluidos, distintos tipos de
flujo y propagacién de ondas en un fluido, tanto de manera analitica como numérica, para
permitir abordar problemas en escenarios reales de la ingenierfa.

7 CONTENIDOS

V. APRENDIZAJES ESPERADOS

1. Examinar las caracteristicas basicas que |1. Propiedades fisicas de un fluido
describen un fluido. * Propiedades de un fluido
* Fluido como un medio continuo
e Lagrangeano de un fluide
¢ Campo de velocidades y campo de Stress
e Cinemitica de Fluidos

2. Plantear problemas de aplicacién a la
ingenieria, utilizando las ecuaciones de
movimiento de la mecdnica de fluidos.

3. Resolver problemas aplicados de 2. Ecuaciones de movimiento de un Fluido
mecanica de fiuidos de manera analitica |4 Teoremas de transporte
y numérica.

e Forma integral y diferencias de las ecuaciones
de: masa, momentum y energia.

Ecuacidn de Navier Stokes

Ecuacion de Eules

Ecuacidn de Bernoulli

4, Discriminar el tipo de flujo que tendra un |
fiuido bajo diversas situaciones.

5. Resolver problemas de ondas en fluidos

de manera anazlitica y numérica. . . .
ane Y Soluciones a la ecuacién de Navier Stokes

Soluciones analiticas
Métodos computacionales en fluidos (CFD)
Soluciones numéricas

6. Aplicar métodos numéricos para simular
problemas de fluido dindmica de manera
computacicnal.

-..s.u

Flujo

Flujo Laminar

Estudio de estabilidad del flujo
Flujo Turbulento

Fluidos Compresibles

....:b

Ondas en Fluidos

Velocidad del sonido y numero de Mach
Ondas de choque

Flujo viscoso

...y‘l

Fluido dindamica computacional
Discretizacion

Métodos de Diferencia Finita
Métode de volumen finito
Métodos de elementos finitos

¢ & & o O
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. IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas -
Nombre: Formulacién y evaluacién de proyectos

Codigo: EIFI402

Periodo: Octavo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)
Requisito para cursar; Requisitos previos: Co - Requisitos:

EIFIS00 Practica ll EIFI401 Economia
EIFI503 Taller de Innovacion y
Emprendimiento

= — — e — e — ————— = —

1. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Teorico 3 9

Ayudantia : -

Laboratorio - -

Taller 1,5

Terrenc - =

Clinico = .

Total horas dedicacién semanal 13,5

Créditos 8

il DESCRIPCION

La asignatura de Formulacién y Evaluacidn de Proyectos contribuye al desarrollo del &mbito IV de
Ciencia Aplicada a la Innovacién de Ciencia y Tecnologia del perfil de egreso de la carrera y
tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RA1: Formular y evaluar proyectos cientificos y tecnoldgicos con criterios técnicos y econdmicos,
promoviendo el uso de nuevas tecnologias.

Ademas contribuye al desarrollo del ambito de accion |: Dominio Pensamiento Cientifico y
cultura cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de aprendizaje:

RA1: Comunicar informacion de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de la
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacién.

En este curso se presentan las bases para realizar un diagnéstico a una problematica y/o
deteccjon de oportunidad a partir de una propuesta cientifica y/o tecnolégica vinculada al

{AMPUS BELLAYISTA CAMPUS VIRA DEL MAR
Av. Bellavista G121 - Providendia Quitlota 980 utopiua Cencepclon Talcahuano 7100
Teléfono: 56 2 3770 345073466 Teléfona: 56 32 284 5000 Teléfona: 56 41 266 2000
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ambito empresarial. Se formularad el proceso de preparacion del proyecto bajo herramientas
financieras, econdmicas, empresariales propias de la especialidad. Se estudiardn tematicas como
el perfil de un proyecto, preparacién, evaluacion, sensibilizacion, riesgo y finalmente la
administracion del proyecto, pilares fundamentales para el quehacer de cualquier ingeniero.

[[V)) APRENDIZAJES ESPERADOS.|[V. CONTENIDOS |
1. Analizar beneficios y costos relevantes en un | UNIDAD I: GENERALIDADES DEL PROCESO
proyecto. DE FORMULACION DE PROYECTOS

¢« Concepto de proyecto

2. Formular proyectos de inversion y nuevos e Evolucién del proceso de formulacion y

negocios en el marco de una economia de evaluacién de proyectos a nivel privado y

mercado. .
social.
3. Recomendar acciones para la toma de * Objetivos del evaluador de proyectos y
decisiones de inversidén en un proyecto real. tipas de evaluacion.

e Tipos de proyectos
4. Interpretar resultados obtenidos de la

evaluacion de un proyecto bajo diferentes UNIDAD Il: ESTUDIOS PARA LA

métodos. CONSTRUCCION Y PREPERACION DE UN

PROYECTO

° Estudio Técnico

. Estudio de mercado

° Estudio financiero

° Estudio del impacto ambiental

. Determinacidn de la Demanda.

° Proyeccion del mercado

. Determinacion de las Inversiones de
costos y gastos.

° Localizacién y tamaiio.

. Constitucion de los aspectos legales y
organizacionales.

. Construccién de Flujos puros y
financiados

. Beneficios de un proyecto

. Flujos de caja

) Costo v/s Efectividad.

UNIDAD 1iI: CRITERIOS DE EVALUACION DE
PROYECTOS, TASA DE DESCUENTO Y
PERTINENCIA

/ Direccion > "
| Geaara <A
= da Docen U‘IU
o, e};s/ .
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J Matematica financiera

. Criterio de valor actual neto (VAN),
tasa interna de retorno (TIR)

. Determinar la tasa de descuento.

Andlisis de incertidumbre
Anadlisis de riesgo de un proyecto.
. Andlisis de sensibilidad de wun
proyecto.
Evaluacion social de proyectos

FoRvAR  f/ TRANSFORMAR
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Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Electivo de Especialidad 1 - MINOR

Cédigo: IFIM001

Periodo: Octavo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44}

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

IFIMO0O3 Electivo de Especialidad ill LFIS381 Mecanica Cuantica |
EIFI471 Instrumentacion

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 9,75

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total haras dedicacién semanal 12,75

Créditos 8

. DESCRIPCION

Los cursos asociados a la asignatura Electivo de Especialidad

Materiales, Instrumentacion Astrondmica, Control y Modelamiento Matemético, entregando
elementos necesarios para profundizar conocimientos y aplicaciones en el mbito de accidn lli:
investigacion del perfil de egreso de la carrera y contribuyen al desarrollo de los siguientes
resultados de aprendizaje:

RA3: Analizar los resultados de una investigacion cientifica y su asociacién con fendmenos
fisicos.

RA4: Argumentar resultados de una investigacion cientifica frente a sus pares.

Al finalizar estos cursos, los estudiantes tendran herramientas necesarias para iniciarse en la
especialidad elegida, conocer sus alcances y comprender el contexto general en el que estdn
insertas.
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[/ APRENDIZAJES ESPERADOS| | V... | CONTENIDOS
1. Aplicar conceptos y métodos asociados a|Minor Ciencia de Materiales
ambitos de realizacién de manera de llevar a la|En este curso los estudiantes abordarén

practica los resultados de aprendizaje del perfil temadticas asociadas a la Fisica del Sélido,
curricular. permitiendo la profundizacién en algunas de

las siguientes tematicas:
¢ Teorias macroscopicas del sdlido
e Estructura de materiales
¢ Modelos unidimensionales
e Geometria de sdlidos

e Difraccién de Neutrones y Rayos
X

* Electrones en sélidos

e Magnetismo y teoria de campo
medio

Minor Instrumentacion Astronémica
En este curso los estudiantes abordardn
tematicas de  Astronomia General,
permitiendo la profundizacién en algunas de
las siguientes puntos:

* Radiacion electromagnetica

® Sistemas de coordenadas

¢ Técnicas observacionales

o Estrellas
s Planetas
e ViaLictea
¢ Galaxias

e Estructuraagranescalay
cosmologia

Minor Control
En este curso los estudiantes abordaran
temdticas asociadas a la teoria de control,
permitiendo la profundizacion en algunas de
las siguientes puntos:

e Sistemas realimentados de

control

A e Diagramas de bloques

CAMPUS CASOMA DE LAS (ONDES

tas(
FORMAR TRANSFORMAR
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e Ecuaciones de estado
e Modelos matematicos para
control
» Funciones transferencia y
diagrama de blogques
e Estabilidad
o Andlisis de respuestas
e Herramientas informaticas:
Matlab
e Disefio de controladores
Minor Modelamiento Matematico
En este curso los estudiantes abordardn
tematicas asociadasa Probabilidades
Avanzadas, permitiendo la profundizacion en
algunas de las siguientes puntos:
s Teorfa de la Medida
e Variables Aleatorias
e Esperanza Condicional
¢ Convergencia de Medida
e Teoria de Limites
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\I. _ IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Electivo de la Especialidad Il - MINOR
Cédigo: IFIM002

Periodo: Octavo Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

IFIMOOQ3 Electivo de Especialidad Il | LFIS381 Mecdénica Cudntica |
EIFI471 Instrumentacion

1. CARGAACADEMICA

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 9,75

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacion semanal 12,75

Créditos 8
1. DESCRIPCION
Los cursos asociados a la asignatura Electivos de la Especa (I tributan a los Minors de nci
de Materiales, Instrumentacién astronémica, Control y Modelamiento Matematico, entregando
elementos necesarios para profundizar conocimientos y aplicaciones en el ambito de accion IV:
Ciencia aplicada a la Innovacion en Ciencia y Tecnologia del perfil de egreso de la carrera y
contribuye al desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje:

RA4: Crear soluciones innovadoras a problemdticas presentes en diversos ambitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una visién integradora.

Al final este cursos, los estudiantes tendran herramientas basicas para comenzar a desarrollar
aplicaciones generadas en la linea de especialidad que aporten a resolver necesidades del sector
cientifico o productivo,

OV}

CAMPLUS BELLAVISTA CAMPUS VINA DEL MAR AMPLUS CARCEPOION
. Bellavista 0121 - Providendia Quiliota 580 Autepista Concepcién Talahuzna 7100
Teléfono: 56 2 2770 34%0/3466 Teléfono: 56 32 284 5000 Teléfona: 5641 266 2000
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APRENDIZAJES ESPERADOS V. CONTENIDOS

L HIEIA

1. Analizar métodos asociados a ambitos de | Minor Ciencia de Materiales

realizacion de manera de generar una vision|EN este curso los estudiantes abordaran
critica de cada elemento gue lo compone. temdticas asociadas a la Ciencia de Materiales

computacional, permitiendo la profundizacién

en algunas de las siguientes temadticas:

e Dindmica molecular

¢ Aplicaciones a materiales con LPMD y
LAMMPS

e Métodos de primeros principios

¢ Teoria funcional de la densidad

¢ Tratamiento de sdlidos

e Aplicacion con VASP

Minor Instrumentacién Astronémica

En este curso los estudiantes abordaran
tematicas de Laboratorio de Optica,
permitiendo la profundizacion en algunas de
las siguientes puntos:

e Ondasy propgacion de la luz

e Optica geométrica

¢ Difraccion

e Formacién de imagenes

¢ Interferencia y coherencia

¢ Polarizacion

e Laseres

e Espectroscopia

Minor Control

En este curso los estudiantes abordardn

temdticas asociadas a la instrumentacion

industrial, permitiendo la profundizacién en

algunas de las siguientes puntos:

s Caracteristicas técnicas inherentes de los
instrumentos

» Circuitos de acondicionamiento de seiial

s Sensores de deteccion: inductivos, Opticos,
capacitivos, térmicos y ultrasonicos.

» Sensores de medicion

¢ Aplicaciones industriales

{{o»;nﬂa

vs;
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Minor Modelamiento Matematico

En este curso los estudiantes abordarin

tematicas asociadas a Modelos discretos,

permitiendo la profundizacion en algunas de

las siguientes puntos:

s Grafos

s Arboles Generadores

¢ Camino mds corto

*  Flujo de redes

e Coloracion de grafos y Modelos de fisica
estadistica

FORMAR TRANSFORMAR




. IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Practica il

Cddigo: EIFI500

Periodo: Noveno Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44).

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:

EIFI402 Formulacion y
Evaluacion de Proyectos

EIFI421 Mecanica de Fluidos

1. CARGA'ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Teorico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 0,75 20

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 20,75

Créditos 12

. DESCRIPCION

Este curso integrador tiene como propdsito inmersar al alumno en el mundo laboral. Durante esta
actividad los alumnos deben aplicar los conocimientos adquiridos durante su formacién
académica a situaciones laborales, empresas publicas, privadas o sin fines de lucro, propias del

ambito de la Ingenieria Fisica.
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ilV. RESULTADOS DE APRENDIZA]E V. HABIL!DADES TMNSVERSALESJ

Ambito I: Dominio Pensamiento Cientifico y|A. Comunicacion oraly escrita

cultura cientifica B. Trabajo en equipo

RA1.- Comunicar informacién de manera oral y|c. pensamiento analitico y critico
escrita en lenguaje técnico a otros miembros de
la comunidad cientifica en un contexto coherente
con {a disciplina y su formacion.

RA2.- Organizar la informacién que sustenta una
afirmacidn o hipdtesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y

critica.

RA3.- Integrar contextos filosoficos vy
epistemoldgicos en las que se generan las ideas
cientificas, se interpretan resultados

experimentales y desarrollan marcos tedricos,
que le permitan tener una vision critica de sus
propios resultados y conclusiones.

Ambito II: Dominio disciplinar en Ciencias Fisicas

RALl.- Integrar conceptos fundamentales de
matematicas y fisica en Ia solucion problemas en
ciencias exactas.

RA2.- Solucionar problemas fisicos tedricos y
aplicados wusando conceptos fundamentales
propios de la Mecénica Clésica, Electrodindmica,
Termodinamica y Mecanica Cudntica.

RA3.- Aplicar herramientas de programacion,
modelamiento computacional y simuiacién, para
comprender y resolver fenémenos fisicos.

Ambito IiI: Investigacién

RAl.- Participar en equipos de investigacién
bésica y/o aplicada coherente con la disciplina y
formacién.

RA2.- Organizar la informacion y resultados de
una investigacion cientifica en forma coherente y
critica.

e
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RA3.- Analizar los resultados de una investigacion
cientifica y su asociacion con fenémenas fisicos.

RA4.- Argumentar resultados de una
investigacion cientifica frente a sus pares.

Ambito IV: Ciencia aplicada a la innovacién en
ciencia y tecnologia

RA1.- Formular y evaluar proyectos cientificos y
tecnoldgicos con criterios técnicos y economicos,
promoviendo el uso de nuevas tecnologias.

RA2.- Operar equipos e instrumentacién de
andlisis de parametros fisicos presentes en
diferentes procesos industriales o cientificos.

RA3.- Seleccionar mecanismos de control y de
adquisicion de datos, proponiendo mejoras
técnicas y actualizaciones de equipos.

RA4.- Crear soluciones innovadoras a
problemdticas presentes en diversos ambitos del
sector cientifico, industrial, empresarial o social,
aplicando una visién integradora.
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I.  IDENTIFICACION
Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Mineria de Datos

Codigo: EIFIS51

Periodo: Noveno Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Informética (48)
Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
LFIS491 Mecdnica Estadistica |No tiene
II.  CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 L

Ayudantia . -

Laboratorio - -

Taller 4,5 9

Terreno - -

Clinico i =

Total horas dedicacién semanal 13,5

Créditos 8

1. DESCRIPCION

La asignatura de Mineria de Datos contribuye al desarrollo del dmbito Ill: Investigacién del perfil
de egreso de la carrera y tributa a los siguientes resultados de aprendizaje:

RAL: Participar en equipos de investigacién bdsica y/o aplicada coherente con la disciplina y
formacion.

RA3: Argumentar en forma oral y escrita en un contexto coherente con la disciplina y su
formacion.

RA4: Argumentar resultados de una investigacion cientifica frente a sus pares.

En esta asignatura se entregan las herramientas para poder analizar conjuntos grandes de datos
de manera de obtener patrones y tendencias, que aporten a una mejor toma de decisiones. Se
revisardn métodos, herramientas y tecnologia que conforman la mineria de datos, estudiando

diversas aplicaciones.
L) )
Nirgria 2>
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[IV. 'APRENDIZAJESESPERADOS V. CONTENIDOS |
1.- Manipular una base de datos mediante las UNIDAD I: Datos
técnicas basicas de manejo de datos. ¢ Tipos de Datos

Calidad de los datos
Procesamiento de los datos

Medidas de similaridad y atributos

2.- Producir una base de dataos procesada apta
para realizar mineria de datos a partir de un
conjunto original.

UNIDAD II: Exploracion de Datos

e Propiedades estadisticas
3.- Aplicar mineria de datos a un problema real e Técnicas de Visualizacion
identificando los patrones relevantes. e OLAPy anlisis multidimensional

UNIDAD lii: Clasificacion de Datos: drboles de

4.- Desplegar una visualizacion adecuada de un | decisién y evaluacién de modelos

patrén encontrado. » Resolucién y clasificacién de
problemas

e Algoritmos de arbol de decisiones

¢ Modelos “overfitting”

e Métodos de comparacion para
clasificar

e Métodos avanzados de clasificacion
(ANN, SVN)

UNIDAD IV: Andlisis asociado
e (Categorizacion de atributos
e Jerarquia
e Patrones
e Analisis de cluster

W
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. IDENTIFICACION

Carrerangenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Taller de Innovacién y Emprendimiento

Codigo: EIFIS03

Periodo: Noveno Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
EIFI402 Formulacién y
Evaluacién de Proyectos

112 CARGAACADEMICA,

Tipo de Actividad SCT (horas cronolégicas)
Directas Personal

Tedrico . p
Ayudantia - i
Laboratorio - :
Taller - :
Terreno i -
Clinico - :
Total horas dedicacion semanal 3

Créditos -

ll.  DESCRIPCION _
La asignatura de Taller de Innovacion y Emprendimiento contribuye al desarrolle del ambito IV:

Ciencia aplicada a la innovacién en ciencia y tecnologia del perfil de egreso de la carrera y tributa
a los siguientes resultados de aprendizaje:

RA4: Crear soluciones innovadoras a problemdticas presentes en diversos dmbitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una visién integradora.

Ademds contribuye indirectamente al desarrollo de dmbito de accién 1: Dominio Pensamiento
Cientifico y Cultura Cientifica del perfil de egreso de la carrera y tributa al siguiente resultado de
aprendizaje:

RA1: Comunicar informacién de manera oral y escrita en lenguaje técnico a otros miembros de la
comunidad cientifica en un contexto coherente con la disciplina y su formacion.

En esta asignatura se entregan las herramientas necesarias para enfrentar el disefio e
fl-imglementacién de un plan estratégico que combine el enfoque de la Alta Direccidn, la

CAMPUS REPURLECA CAMPUS CASONA DE LAS CONDES [AMPUS BELLAVISTA CAMPUS VIGA DEL MAR S CHMCERCRN
Av.Repibica 252 - Santiago Femndndez (cncha 700 - Las (ondes Av. Bellavista 0121 - Providendia Quilicta 980 Autopista Concepcidn Talcaluana 7160
T 1 8000 Teléfono: 56 2 2661 B500 Teléfono: 56 2 2770 3490/3466 Feléfona: 56 12 284 5000 Teldfona: 56 41 266 2000
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implementacion de la estrategia y e! plan operacional para administrar la empresa basada en sus
restricciones.

T~ 8 e e e T - -

APRENDIZAJES ESP

|V, CONTENIDOS IS

1. Analizar las Oportunidades, Desafios y UNIDAD |: Comprensién de la Innovacién y
Problemas de una organizacion, empresa, Creatividad como fuente de Emprendimiento
producto, servicio o proceso, como un
sistema, y obtener soluciones que agreguen
valor,

La innovacion y su contexto
Silicon Valley y sus Industrias

La Creatividad e Innovacion

La Estrategia e Innovacion

Caso de Exito: Clase expositiva de
Emprendedor nacional invitado

2. Planificar un emprendimiento convocando
las alianzas pertinentes.

3. Desarrollar un Plan de Negocio que permita

darie viabilidad a un emprendimiento como | UNIDAD II: Etapas de una Startup y su
resultado de un analisis estratégico del Financiamiento

negocio.

Etapas de la Startup

Ciclo de Financiamiento de una Startup
Componentes basicos

Conceptos y modelos de negocio

El plan de carrera empresarial

De cero a la oportunidad de la empresa
Caso de Exito: Clase expositiva de
Emprendedor nacional invitado

UNIDAD lll: Modelo de Negocio

e Desarrollo de Cliente
Metodologia Customer Development -
Canvas Model
Oportunidad de Negocio
Propuesta de Valor
Segmento de Clientes
Canales de Distribucién
Relacién con el Cliente
Fuentes de Ingresos
Actividades Claves
Recursos Claves
Partners Claves
Estructura de Costos
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Carrera: Ingenieria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas
Nombre: Electivo de Especialidad Ill - MINOR

Codigo: IFIMI003
Periodo: Noveno Semestre
Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar:

IFIM004 Electivo de Especialidad IV
EIFI520 Taller de Titulo

Requisitos previos:

IFIM0O1 Electivo de Especialidad |
IFIM0O02 Electivo de Especialidad Il

Co - Requisitos:

—_——— —_— = — ————

1. CARGA ACADEMICA

SCT {horas cronolégicas)

Tipo de Actividad
Personal

9,75

Directas

Tedrico 3

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal
Créditos 8
illi. DESCR!PCIG_I_\J : |
Los cursos asociados a la asignatura Electivo de Especialidad NI tributan a los Minors de Ciencia
de Materiales, Instrumentacién astronémica, Contro! y Modelamiento Matematico, entregando
elementos necesarios para profundizar conocimientos y aplicaciones en el ambito de accidn Iv:
Ciencia Aplicada a la Innovacién en Ciencia y Tecnologia del perfil de egreso de la carrera y
contribuye al desarrollo del siguiente resuitado de aprendizaje:

RA4. Crear soluciones innovadoras a2 problematicas presentes en diversos dmbitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una visidon integradora.

Al finalizar estos cursos, los estudiantes tendrdn herramientas para contribuir a la generacién de
soluciones y aplicaciones a problemas reales del sector productivo, asociados a la linea de

e
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IV. APRENDIZAJESESPERADOS  |[V.  CONTENIDOS
1. Evaluar sistemas asociados al dmbito de|Minar Ciencia de Materiales
realizacion de manera de integrar los|ENn este curso los estudiantes abordaran
conocimientos temdticas asociadas a la Ciencia de
Materiales computacional avanzada,
permitiendo fa profundizacién en algunas de
las siguientes tematicas:

s Métodos Ab-Initio

¢ Modelos de fuerzas empiricas

*» Métodos de simulacion Computacional

¢ Meétodos de Montecarlo

¢ Modelamiento molecular

e Disefio de nuevos materiales

Minor Instrumentacién Astrondmica

En este curso los estudiantes abordardn
tematicas de Laboratorio de astronomia,
permitiendo la profundizacién en algunas de
las siguientes puntos:

¢ Telescopios

e Sistema de Magnitudes

o Camaras CCD

s Fotometria

¢ Colory extincidn

s Alineacion de imagenes

¢ Distorsiones atmosféricas

Minor Control

En este curso los estudiantes abordaran
temadticas asociadas al control de procesos
industriales, permitiendo la profundizacién
en algunas de las siguientes puntos:

e Disefio de sistemas de control

e Control discreto

¢ Fundamentos de control inteligente

e Control difuso

Minor Modelamiento Matemdtico
En este curso los estudiantes abordaran
tematicas asociadas a Modelos estocdsticos,
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permitiendo la profundizacién en algunas de
las siguientes puntos:

e Cadenas de Markov

¢ Procesos de Poisson

e Procesos de Markov

¢ Teoria de renovacion

¢ Teoria de colas

e Movimiento Browniano

e Propagacién del caos

CAMPUS BELLAVISTA CAMPUS YINR DEL MAR LCAMPUS CORCEPOGON
Av. Bellavista 0121 - Providendia Quillota 980 Autopista (oncepcin Takcahuahg 7100
Teléfona; 56 2 2770 3490/3466 Tetélono: 56 32 284 5000 Tetéfona: 56 41 266 2000 \
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I. IDENTIFICAC[ON

Carrera: lngemeria Fisica
Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Taller de Estrategias de insercién en el mercado laboral

Cddigo: EIFI504

Periodo: Décimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area programas generales, sub drea Desarrollo Personal (09)
Requisito para cursar; Requisitos previos: Co - Requisitos:

CEGRS14 Responsabilidad Social | No tiene

EIFI400 Practu:a 1

I, CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Teorico 3 3

Ayudantfa = 5

Laboratorio - -

Taller - -

Terreno - .

Clinico - -

Total horas dedicacién semanal 6

Créditos 4

rl“ DESCRIPCION

Esta aSIgnatura, Taller de Estrategias de insercion en el mercado laboral contrlbuye al desarrollo
del 4mbito IV, Ciencia aplicada a la innovacion de ciencia y tecnclogfa del perfil de egreso de la
carrera y tributa al resultado de aprendizaje:

RA4. Crear soluciones innovadoras a problematicas presentes en diversos dambitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una visién integradora.

Esta asignatura busca promaver habilidades practicas para la insercién laboral en las dimensiones
conductuzl, emocional y psicolégica de los estudiantes.

Una vez finalizado el curso el alumno podra reconocer y desarrollar competencias técnicas y
especificas para mejorar sus opciones laborales, generar redes asociativas con sus compafieros
para evaluar las alternativas de emprendimiento, y finalmente analizar el mercado actual y
potencial donde puedan ejercer su profesidn, proyecto o emprendimiento.
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V. CONTENIDOS
1.- Utilizar herramientas comunicacionales para |1. Unidad: Habilidades Comunicacionales
articular una presentacion coherente y efectiva e Teoria de l]a comunicacién humana
en publico. e Presentaciones Efectivas

e Practica de la Comunicacién no verbal
L

Trabajo y Expresion Corporal

[V, AFRENDIZAES ESPERADOS

2.- Evaluar la retroalimentacién recibida para
generar una mejora continua en el quehacer 2. Unidad: Inteligencia Emocional

profesional. » Manejo de las emociones
e Lliderazgo y trabajo en equipo

3.- Organizar una estrategia de insercién laboral * Feedback relacional y experto

acorde con las propias habilidades y las

3. Unidad: Competencias para la biisqueda
necesidades del mercado.

de oportunidades laborales

» Curriculum Vitae y FODA personal
{Outplacemnent)

* Anilisis y bisqueda de oportunidades
laborales

e Emprendimiento e innovacién

CAMPUS BELLAYISTA CAMPUS VIRA DEL MAR
Av. Betlavista 0121 - Providendia Quillota 980 Autopista (oncepcidn Talcahuana 7100
Teléfono: 56 2 2770 3490/3466 Teléfona: 56 32 284 5000 Teléfono: 56 41 266 2000

FORMAR TRANSFORMAR
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I IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Electivo de !a Especialidad IV - MINOR

Codigo: IFIM0O04

Periodo: Décimo Semestre

Area de Conacimiento UNESCO: Area Ciencias, Sub Area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos:

IFIMOO3 Electivo de

Co - Requisitos:

. CARGA ACADEMICA

B e r——— e

SCT (horas cronoldgicas)

Tipo de Actividad
Directas Personal

Tedrico 3 9,75

Ayudantia

Laboratorio

Taller

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 12,75

Créditos 8
i DESCRIPCION

de Materiales, Instrumentacion astronémica, Control y Modelamiento Matemadtico, entregando
elementos necesarios para profundizar conocimientos y aplicaciones en el ambito de accién IV:
Ciencia Aplicada a la Innovacién en Ciencia y Tecnologia del perfil de egreso de la carrera y
contribuye al desarrollo del siguiente resultado de aprendizaje:

RA4. Crear soluciones innovadoras a problematicas presentes en diversos ambitos del sector
cientifico, industrial, empresarial o social, aplicando una visién integradora.

Al finalizar estos cursos, los estudiantes tendrdn herramientas para contribuir a la generacion de
soluciones y aplicaciones a problemas reales del sector productivo, asociados a la linea de

especialidad.
W
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1V.  APRENDIZAJESESPERADOS V. CONTENIDOS
1. Elaborar soluciones en materia de los dmbitas | Minor Ciencia de Materiales '
de realizacién profesional del perfil curricular. En este curso los estudiantes abordaran

temdticas asociadas a Tépicos en nuevos
materiales, permitiendo la profundizacién en
algunas de las siguientes tematicas:
Propiedades dpticas

Dieléctricos y ferro eléctricos

Superficies e interfaces

Nanoestructuras

Sélidos nanocristalinos

Defectos puntuales

Dislocaciones

Aleaciones

Transporte en Semiconductores
Topologia en materiales cuanticos

Minor Instrumentacién Astronémica

En este curso los estudiantes abordaran
tematicas de Laboratorio de atronomia
avanzado, permitiendo la profundizacién en
algunas de los siguientes puntos:
Tratamiento de imagenes astrondmicas
Resolucién espacial y espectral
Procesamiento con software IRAF
Sistemas fotométricos

Fotometria de PSF

Evolucién estelar

Estrellas variables como indicadores de
distancia

*  Agujeros negros

Minor Control

En este curso los estudiantes abordaran

temdticas asociadas al control avanzado,

permitiendo la profundizacién en algunas de

las siguientes puntos:

* Programacion de controladores

* Integracion de redes de comunicacién y
sistema de control

¢ Integracion de instrumentacién
inteligente

¢ Sistemas de adquisicién de datos

¢ Proyectos de Automatizacion

Minor Modelamiento Matemiitico

CAMPUS BELLAYESTA CAMPUS VIRA DEL MAR
Av, Bellavista 0121 - Providenda Quitiota 980 Autopista (ancepcidn Talczhuano 7100
Teléfono: 56 2 2770 345073466 Teléfona: 56 32 284 5000 Teléfcno: 56 41 266 2000
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En este curso los estudiantes abordaran
temdticas asociadas a Modelamiento
matemético, permitiendo la profundizacién
en algunas de las siguientes puntos:

Modelos discretos, grafos.

Modelos de fisica estadistica.

Analisis de procesos estocasticos.
Modelos de Colas y/o Renovacion.
Teoria de la informacion.

Geometria Diferencial.
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~ IDENTIFICACION

Carrera: Ingenieria Fisica

Unidad responsable: Departamento de Ciencias Fisicas

Nombre: Taller de Titulo

Cadigo: EIFIS10

Periodo: Décimo Semestre

Area de Conocimiento UNESCO: Area Ciencias - Sub area Ciencias Fisicas (44)

Requisito para cursar: Requisitos previos: Co - Requisitos:
IFIM003 Electivo de Especialidad Il

1. CARGA ACADEMICA

SCT (horas cronolégicas)
Tipo de Actividad

Directas Personal

Teorico

Ayudantia

Laboratorio

Taller 4,5 22,50

Terreno

Clinico

Total horas dedicacién semanal 27,0

Créditos 16

. DESCRIPCION

La asignatura Taller de Titulo es una experiencia integradora que contribuye al desarrollo de los
resultados de aprendizaje del perfil de egreso de la carrera de Ingenieria Fisica en los cuatro
ambitos de accién.

Al finaiizar el curso el estudiante deberd elaborar un proyecto de titulo donde aplique sus
conocimientos, procedimientos y actitudes, fundamentando sus decisiones en un criterio
profesional.
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Ambito 1: Dominio Pensamiento Cientifico y
cultura cientifica

RAL.- Comunicar informacién de manera oral y
escrita en lenguaje técnico a otros miembros de
la comunidad cientifica en un contexto
coherente con la discipiina y su formacion.

RA2.- Organizar la informacion que sustenta una
afirmacion o hipétesis cientifica y los elementos
que la validan o refutan en forma coherente y
critica.

RA3.- Integrar contextos filosdficos vy
epistemoldgicos en las que se generan las ideas
cientificas, se interpretan resultados

experimentales y desarrollan marcos teoricos,
que le permitan tener una vision critica de sus
propios resultados y conclusiones.

Ambito I1: Dominio disciplinar en Ciencias Fisicas

RA1.- Integrar conceptos fundamentales de
matemdticas y fisica en la solucién problemas en
ciencias exactas.

RA2.- Solucionar problemas fisicos tedricos y
aplicados usando conceptos fundamentales
propios de la Mecdnica Clasica, Electrodinamica,
Termodindmica y Mecdnica Cudntica.

RA3.- Aplicar herramientas de programacian,
madelamiento computacional y simulacién, para
comprender y resolver fenémenos fisicos.

Ambito 111: Investigacién

RA1l.- Participar en equipos de investigacion
basica y/o aplicada coherente con la disciplina y
formacion.

RA2.- Organizar la informacidn y resultados de
una investigacion cientifica en forma coherente y
critica.

IV. RESULTADOS DE APRENDIZAJE V.

HABILIDA

.

A. Comunicacién oral y escrita
B. Trabajo en equipo

C. Pensamiento analitico y critico

DES TRANSVERSALES'
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RA3.- Analizar los resuitados de una investigacidn
cientifica y su asociacion con fenémenos fisicos.

RA4.- Argumentar resultados de una
investigacion cientifica frente a sus pares.

Ambito IV: Ciencia aplicada a la innovacién en
ciencia y tecnologia

RA1L.- Formular y evaluar proyectos cientificos y
tecnoldgicos con criterios técnicos y econdmicos,
promoviendo el uso de nuevas tecnologias.

RAZ.- Operar equipos e instrumentacion de
andlisis de parametros fisicos presentes en
diferentes procesos industriales o cientificos.

RA3.- Seleccionar mecanismos de control y de
adquisicion de datos, proponiendo mejoras
técnicas y actualizaciones de equipos.

RA4.- Crear soluciones innovadoras a
problematicas presentes en diversos ambitos del
sector cientifico, industrial, empresarial o social,
aplicande una vision integradora.

Anétese y Comuniquese,

D) edpuy

FERNAND OFEIFA (o) JOSE RODRIGUEZ P.
SECRETARIO GENERAL RECTOR

E,..n‘l/ CAMPUS VIRA DEL MAR ] (LR

Quitlota 980
Teléfono: 36 32 284 5000
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