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CREA Y APRUEBA PLAN DE ESTUDIOS
DEL DOCTORADO EN CIENCIAS FISICAS

RECTORIA

D.U. N2 2520 /2018
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TENIENDO PRESENTE Lo dispuesto en el D.U.N2 1854/2011 que aprobé el Reglamento de Estudios
de Magister y Doctorado; la proposicion del Decano de la Facultad de Ciencias Exactas; lo
manifestado por la Direccion Académica de Doctorado; y la opinién favorable del Vicerrector de
Investigacion y Doctorado; el pronunciamiento del Consejo Superior y el acuerdo de la Junta
Directiva en la sesion realizada el 21 de diciembre de 2018.

VISTO Las facultades que me confiere la reglamentacion vigente.

DECRETO

Apruébese el Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas, que serd dictado por la Facultad de
Ciencias Exactas con el texto siguiente a contar del afio académico 2018

PROGRAMA DE DOCTORADO EN CIENCIAS FiSICAS

TiITULO PRIMERO
Justificacion y objetivos

El Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas corresponde a un esfuerzo colaborativo entre
académicos del Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNAB y
de investigadores del Departamento de Ciencias Nucleares de la CCHEN. Su creacién proviene de
la conviccion de sus integrantes de responder a su rol como promotores de la formacién de capital
humano avanzado y la investigacion de las diferentes dreas de la fisica, para promover la
generacion de conocimiento a un nivel que contribuya al desarrollo de la fisica a nivel
internacional.
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Articulo 12. El objetivo general del Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas, es formar
investigadores independientes, capacitados para realizar investigacion de manera auténoma,
individual o colaborativa, que le permitan generar nuevo conocimiento, a la vanguardia en las
areas de Fisica Tedrica de Altas Energias y Gravitacion, Fisica de la Materia Condensada y Fisica de
Plasmas Experimental.

Objetivos especificos:

e Desarrollar un espacio de reflexién critica y didlogo de alto rigor académico entre
diferentes teorias y métodos en torno a las lineas de investigacion activas del Programa y
aquellas de relevancia sustantiva en el contexto nacional e internacional.

e Formar a los estudiantes en el proceso de planteamiento de un objeto de investigacion
propio, que constituya un proyecto cientifico original y relevante para el avance de la
Fisica.

e Preparar a los estudiantes del programa para que desarrollen una carrera en la academia
o en centros de investigacion, a partir del dominio de bases tedricas y metodoldgicas, que
le permitan plantear y resolver problemas relevantes y complejos en los ambitos cientifico
y tecnolégico.

e Contribuir a la produccidon de conocimientos de frontera, publicables a nivel nacional e
internacional con responsabilidad y ética, que enriquezcan la comprensién y avance de la
Fisica.

Articulo 22. La obtencién del grado de Doctor en Ciencias Fisicas demanda la aprobacién de
actividades obligatorias y electivas, un examen de candidatura y el desarrollo y defensa de una
tesis de grado. La tesis de grado es la actividad principal del Programa de Doctorado en Ciencias
Fisicas. El grado de doctor es otorgado al candidato en virtud de su aporte original, independiente
y creativo al conocimiento relacionado a las dreas del saber que contempla el Programa de
Doctorado en Ciencias Fisicas.

Articulo 32. El programa de Doctorado en Ciencias Fisicas de la UNAB tiene caricter
académico disciplinar y comprende tres areas disciplinares de la fisica teérica y experimental:

1. Fisica de altas energias y gravitacion
2. Fisica de la materia condensada

3. Fisica de plasmas experimental
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TITULO SEGUNDO
Perfil de egreso

Articulo 49, El graduado del programa de Doctorado en Ciencias Fisicas de la Universidad
Andrés Bello posee una sélida formacion en los conceptos y fundamentos de la Fisica, sus
alcances, su estado del arte y sus posibles aplicaciones. Ademds, demuestra dominio de las bases
tedricas y metodoldgicas de la investigacion cientifica en el area disciplinar.

Es capaz de liderar un equipo de investigacion desplegando habilidades de anilisis y abstraccion
para la buisqueda y comprensién de las leyes de la Naturaleza. Ademas posee pensamiento
analitico y critico, habilidades de comunicacién y divulgacion cientifica, y un dominio avanzado de
base de datos cientificos.

Es un investigador con una formacion especializada y avanzada en alguna de las lineas de
investigacion del Programa, a saber: Fisica de Altas Energias y Gravitacién, Fisica de la Materia
Condensada y Fisica de Plasmas Experimental. Es capaz de aplicar metodologia de investigacién
cientifica e identificar, plantear y resolver problemas de investigacion, asi como también proponer
preguntas cientificas, aportando asi a la generacion de nuevo conocimiento en la frontera de su
campo de estudio.

En el area de fisica tedrica su formacidon le permite utilizar herramientas matematicas y
computacionales para comprender y/o modelar, principalmente, las leyes fundamentales que
describen el Universo, asi como también la naturaleza cudntica de la materia, sus interacciones y
sus implicaciones. Ademas su formacion le permitira formular y analizar nuevos modelos, técnicas
y/o aplicaciones generando asi nuevo conocimiento.

En el drea de fisica experimental, con una base sélida en fisica de plasmas, 6ptica e
instrumentacion, su formacion le permite comprender los fendmenos y productos generados por
diversos tipos de plasmas de laboratorio y sus aplicaciones a partir de la investigacion cientifica y
desarrollar técnicas de instrumentacion adecuadas para su estudio. El conocimiento y experiencia
adquiridos le permite aplicar metodologias y enfoques experimentales para la resolucién de
problemas cientificos y tecnoldgicos en diversas dreas del quehacer humano, con una visién
orientada hacia la generacién de bienes publicos y privados.

Al finalizar su proceso formativo, los graduados seran capaces de:

e Demostrar conocimientos especializados y actualizados en alguna de las dreas de fisica
tedrica y fisica experimental que le permitan realizar investigacién de vanguardia en estas
areas.

e Evaluar e integrar informacién de diversas fuentes cientificas relacionadas con las ciencias
fisicas en un determinado campo de estudio.
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Aplicar conceptos especificos de matematica y fisica en la solucién de problemas de
investigacion en su campo de estudio.

Formular preguntas cientificas para el avance del conocimiento en alguna de las dreas de
fisica tedrica y fisica experimental.

Proponer respuestas a preguntas cientificas en su campo de estudio en el ambito de las
ciencias fisicas a partir de los resultados de una investigacion.

Comunicar apropiadamente, de manera oral, escrita y visual, los resultados de las
investigaciones cientificas a publicos especializados y no especializados.

Actuar con ética en el desarrollo de la investigacion cientifica y comunicacién.

Actuar responsable y éticamente en el desarrollo y aplicacion de nuevo conocimiento en el
ambito profesional y académico

Aplicar habilidades comunicacionales y metodoldgicas para transferir sus conocimientos
especificos del area, a través del ejercicio de la docencia en educacidn superior.

En Fisica Teérica:

En el drea de Fisica de Altas Energias y Gravitacion el egresado es capaz de aplicar modelos
matematicos de la fisica, incluyendo sus leyes mds fundamentales, que le permitan
comprender las teorias actuales acerca del Universo, la materia y sus interacciones, y la
formulacién de nuevos modelos.

En el drea de Fisica de la Materia Condensada el egresado es capaz de aplicar métodos
computacionales y formular modelos a través de la aplicacion de métodos
computacionales, que le permitan describir y comprender las fases condensadas de la
materia a partir de sus elementos constituyentes, asi como los fendmenos colectivos
emergentes presentes en los diversos estados de agregacion.

En Fisica Experimental:

En el drea de Fisica de Plasmas Experimental el egresado es capaz de formular, desarrollar
y/o aplicar métodos y técnicas de diagndstico y desarrollar instrumentacién para al
estudio de descargas continuas y pulsadas de plasma y a los productos generados por
ellas, para comprender los fendmenos que los generan, su comportamiento y su
interaccién con la materia.
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TITULO TERCERO
Administracion del Programa

Articulo 5°. La administracién del Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas, asi como la
responsabilidad por su orientacion, conduccién y funcionamiento, estara a cargo del Director de
Programa, que debe tener afiliacién a la Universidad Andrés Bello, el grado de Doctor y la
jerarquia de Asociado o superior, quien cuenta con el apoyo de un Comité de Programa. El
Director del Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas sera nombrado por el Rector, a propuesta
del Vicerrector de Investigacién y Doctorado, quien oira la recomendacién del Decano de la
Facultad de Ciencias Exactas.

Articulo 6°. El Director de Programa presidira el Comité de Programa, nombrado por el
Vicerrector de Investigacion y Doctorado, a oidos del Decano y estara compuesto por al menos
tres académicos del claustro que pertenezcan a las dos mas altas jerarquias académicas de la
Universidad y cuenten con lineas de investigacion, estables y reconocidas. Cada uno de estos
académicos debe representar a una de las lineas de investigacion de! Programa de Doctorado en
Ciencias Fisicas respectivamente. Su reemplazo debe realizarse de modo que ninguna linea quede
sin representacion. El Comité sesiona una vez al mes o de acuerdo a requerimientos especificos,
que permitan un adecuado desarrollo del programa. Las decisiones son tomadas por el Director
luego de establecido un consenso con los miembros del comité de programa vy las resoluciones
quedaran consignadas en Acta firmada por todos los asistentes.

Articulo 72, El Decano ademds podrda nombrar mediante Resolucion a un Secretario
Académico, quien sera a un académico con grado de Doctor miembro del claustro. El Secretario
Académico apoyard al Director en la gestion del Programa en las siguientes actividades:
administracion del proceso de Admisidn, programacion y administracion académica, y
participacion en el proceso de acreditacion

Articulo 82, Al Director del Programa le corresponden las siguientes funciones:

a) Dirigir el Desarrollo del programa, cautelando el cumplimiento del plan de estudios.

b) Presidir el Comité del Programa y aprobar o rechazar las proposiciones y
recomendaciones que se pronuncien.

c) Dirigir y aprobar el proceso de seleccidn de los postulantes, y comunicar el resultado.

d) Elaborary gestionar la programacion académica y presupuestaria anual del programa.

e) Proponer al Decano de la Facultad la conformacidn y modificaciones del Cuerpo
académico.

f) Asegurar el cumplimiento de las politicas y normativas relativas al desarrollo de los
programas de Doctorado

g) Mantener una coordinacién con la Direccién Académica de Doctorados.

h) Promocionar el Programa a nivel nacional e internacional.
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i) Aprobar las demas funciones que se le encomiendan en el presente Decreto o emanen de
Sus normas.

Articulo 92. El Comité de Programa tendra la siguiente mision:

a) Estudiar y calificar los antecedentes de los postulantes y recomendar su admisién,
reincorporacion o rechazo al programa.

b) Recomendar al director del programa la homologacion o equivalencia de asignaturasy
otras actividades curriculares realizadas por el postulante.

c) Proponer planes de estudios y actividades académicas del alumno.

d) Supervisar el cumplimiento de las exigencias del programa por parte del alumno y
proponer al Director del programa respecto de la eliminacion de aquellos alumnos que no
cumplen con los requisitos minimos de permanencia en el programa.

e) Proponer los profesores que impartiran las diversas asignaturas y cursos del programa, asi
como supervisar el contenido de los mismosy los informes de cierre de cada curso.

f) Proponer las comisiones evaluadoras del Examen de Calificacion y Proyecto de Tesis
Doctoral, asi como recomendar cambios de Profesor tutor y Director de tesis.

g) Revisar los antecedentes del desempefio académico entregados por el Director del
Departamento en Ciencias Fisicas, el resultado de las encuestas docentes semestrales e
informes de cierre de asignaturas y recomendar al Director del programa acciones de
mejoramiento del desempeiio del cuerpo académico del programa.

h) Recomendar al Director la incorporacién o exclusion de miembros del claustro académico
del programa.

i} Recomendar y participar de los proceso de autoevaluacién del programa para efectos de
la acreditacion y re acreditacion.

TITULO CUARTO
Cuerpo Académico

Articulo 102.  El cuerpo académico del Doctorado en Ciencias Fisica, responde adecuadamente a
la naturaleza académica que procura el programa, y tributa apropiadamente a las lineas de
investigacién declaradas. Estard conformado por los investigadores con grado de Doctor del
Departamento de Ciencias Fisicas de la Facultad de Ciencias Exactas de la UNAB e investigadores
del Departamento de Ciencias Nucleares de la CCHEN, que cuenten con lineas de investigacion,
activas, estables y reconocidas. El cuerpo académico deberd contar con la aprobacién del
Vicerrector de Investigacion y Doctorado.

Articulo 112.  El cuerpo académico estd conformado por profesores de claustro, colaboradores y
visitantes. Los miembros del claustro estaran facultados para dictar asignaturas y dirigir las tesis
de grado; profesores colaboradores, que son los académicos de la Universidad, u otras
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instituciones de Investigacién o Educaciéon superior, que participan realizando actividades
especificas asignadas por el director del programa, con la aprobacién del Comité de Programa; y
profesores visitantes, que son académicos invitados de otras instituciones a realizar actividades
académicas especificas que enriquezcan el proceso de formacidn. Estos Gltimos, son profesores
caracterizados por tener una trayectoria académica destacada y reconocimiento internacional.

Articulo 122. la incorporaciéon de académicos regulares de la Universidad al Claustro serd
propuesta por el Director del Programa al Decano de la Facultad, con la recomendacion del Comité
del Programa. Seran considerados lo estipulado en el articulo 10° del presente Decreto y los
requisitos minimos de productividad tales como nimero e impacto de publicaciones indexadas,
proyectos FONDECYT, proyectos asociados, y otros. Cada cambio en los integrantes del claustro,
sera informada a la Vicerrectoria de Investigacién y Doctorado.

Articulo 132. La evaluacién del desempefio académico se realiza en acuerdo con el plan de
desarrollo de la Facultad de Ciencias Exactas y el Departamento de Ciencias Fisicas tomando en
consideracion los lineamientos establecidos por el Reglamento del Académico y el Reglamento de
Evaluacion de Desempefio Académico. Esta instancia ocurre una vez al afio y es realizada por el
Director de Departamento de Ciencias Fisicas de acuerdo al cumplimiento de los objetivos
planteados al inicio de cada afio.

Articulo 142. Se aplicard una evaluacién semestral del desempefio del docente en cada
asignatura, la que es realizada por los alumnos inscritos en ellas. Cada asignatura que se dicte en el
programa deben apegarse al Syllabus correspondiente, dejando claramente establecido la
metodologia de evaluacién y los contenidos. La evaluacion de desempeiio docente sera realizada
por consulta anénima a los estudiantes luego de finalizado el curso. El andlisis de la evaluacion
sera realizada por el Comité de programa, quien recomendara al Director las medidas necesarias
para corregir eventuales desempefios insatisfactorios.

Articulo 152. El procedimiento de evaluacidn y recambio del cuerpo académico, sera revisados
por el Comité de Programa y sugerido al Director, el que entregara la recomendacién al Decano
para su aprobacidn. Seran considerados la productividad cientifica, los resultados de la evaluacién
de desempefio académico, de desempefio docentes y otros antecedentes que sean pertinentes. El
Comité debera velar para que cada linea de investigacion mantenga su sustentabilidad y
proyeccién. Cada cambio del cuerpo académico serd informado al Vicerrector de Investigacion y
Doctorado.

Articulo 162. El Comité del Programa, podra invitar a profesores de otras Unidades Académicas
de la Universidad o de otras universidades, nacionales o extranjeras, a participar en el Programa
de Doctorado en Ciencias Fisicas, debiendo en todo caso, dar cumplimiento a los preceptuado en
el articulo 10° del presente Decreto y a las normas vigentes establecidas en los reglamentos
respectivos. Dichos profesores ejerceran las funciones que les asigne el Director del Programa, con
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la aprobacién del Comité de Programa, las que podrdn incluir participacion en Comité de tesis,
docencia y/o direccion de tesis, en calidad de co-director.

TITULO QUINTO
Admision en el Programa

Articulo 172.  El postulante al Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas debera contar con el
grado académico de Licenciado o Magister en Fisica, o Licenciado en Ciencias de la Ingenieria con
una formacién en fisica y matematica equivalente a una Licenciatura en Fisica o afin, con un
promedio igual o superior a cinco (5,0) en las asignaturas de fisica y matematica, la que sera
evaluada por el comité de programa para su recomendacidn.

Articulo 182. Los postulantes seran seleccionados de acuerdo a los siguientes criterios: Cartas
de recomendacidn académica; desempefio académico en el pregrado y/o postgrado; publicaciones
cientificas si las hubiere y entrevista personal.

Articulo 192. Las cartas de recomendacién deben ser escritas por académicos que conozcan el
desempefio académico del postulante ya sea a través de cursos o en trabajos de investigacion. El
desempefio académico del postulante sera evaluado por la concentracion de notas oficial
emanada de la(s) institucion(es) de origen. Publicaciones cientificas en temas relacionados al
programa seran consideradas como puntos positivos en la seleccién del candidato.

Articulo 202. Los postulantes deberan hacer llegar a la secretaria del departamento de ciencias
fisicas:

i.  Dos cartas de recomendacion en el formato establecido por el programa.

ii. Certificado de concentracion de notas oficial de la institucién donde realizé el pregrado y si
lo hubiere del postgrado, este certificado debe incluir el ranking de egreso y posicién relativa
del candidato en su promocion. Los certificados deben ser presentado en original o fotocopia
legalizada ante notario. En el caso de alumnos extranjeros, la fotocopia debera ser visados
por:

a) El Consul chileno en el pais de origen y por el Ministerio de Relaciones Exteriores
en Chile

b) En el caso de certificados emitidos en paises adscritos al Convenio de la Apostilla,
podrdn validar su autenticidad presentado los documentos apostillados.

iiil. Articulos cientificos publicados por el candidato si los hubiere.

iv. Ficha de inscripcion en el formato establecido por el programa.

Articulo 212. El Comité de Admision estara conformado por el Comité del Programa de

Doctorado en Ciencias Fisicas y los demas académicos del claustro que sean invitados a participar
por el Director del Programa. El Comité de admisidn evaluard los antecedentes recibidos y en

l
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funcién de los postulantes, elabarara un listado de pre-seleccion. Los postulantes de dicho listado
seran convocados a una entrevista personal a ser realizada por el comité de admision, en la que se
evaluardn las capacidades investigativas, manejo en conceptos o conocimientos en fisica, la
claridad en la decisién de postular al programa y su motivacién.

Articulo 222. Como requisito complementario sera evaluado el manejo del idioma inglés del
postulante por medio de una prueba tomada gratuitamente por la Universidad, a través del
departamento de inglés de la UNAB. El nivel esperado de los postulantes correspondera a B1. En el
caso el postulante sea aceptado en el programa y no logre la certificacion del nivel B1 en su
evaluacion, el postulante podra comenzar las actividades académicas, pero debera demostrar
suficiencia en el nivel B1 antes de rendir su examen de calificacién.

Articulo 232. Los candidatos serdn seleccionados de acuerdo al puntaje obtenido en cada uno
de los puntos arriba mencionados, de acuerdo a la siguiente escala: Notas del pregrado 60%,
cartas de recomendacién 20%, entrevista 20%. El Comité de Admisidn, confeccionara un ranking
de seleccién y propondra al Director del Programa su aceptacion o rechazo. El Director del
Programa informara mediante una carta a los postulantes aceptados y no aceptados los resultados
de la seleccion. El comité de programa se reserva la aceptacién de un postulante previo requisito
aprobacién de cursos de nivelacion en las dreas de formacion fundamental del nivel de
Licenciatura en Fisica, a saber en Mecanica Clasica, Electrodindmica, Mecanica Cudntica y
Mecanica Estadistica.

Articulo 242. El Comité del Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas debera evaluar caso a
caso las exigencias de nivelacion que puedan realizarse a los postulantes, las pondréd a
consideracion del Director del Programa quien definird el plan nivelacién y lo comunicard a cada
postulante. Este plan de nivelacién tendra caracter de obligatorio. El o los cursos de nivelacién
deberan realizarse en los programas de Pregrado y/o Magister de la Facultad de Ciencias Exactas,
en el marco de los dos primeros semestres, segiin lo recomiende el Comité en cada caso. La
aprobacién de estos ramos, con nota minimo de 5.0, es obligatoria para la continuidad del
estudiante en el Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas

Articulo 252. El Comité de Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas recomendara a cada
estudiante admitido un Profesor guia que pertenece al Claustro, que lo guiard en la seleccién de
cursos a tomar hasta aprobar el Examen de Calificacién. E! alumno podra proponer al Comité su
preferencia de profesor guia, de acuerdo a su drea de investigacion de interés.
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TiTULO SEXTO
Plan de Estudios

Articulo 262. El Plan de Estudios del Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas tiene una
duracién de 8 semestres académicos y demanda la aprobacién de actividades obligatorias y
electivas, talleres de docencia, comunicacién y ética, un examen de calificacion, presentacién y
defensa de un proyecto de tesis, el desarrollo de una tesis de grado y un examen final, ademds de
una publicacidn cientifica en revista de corriente principal.

Articulo 272. La evaluacion del rendimiento académico de los alumnos en todas las actividades
curriculares se expresara en una escala de uno a siete, siendo la nota minima de aprobacién cinco
(5,0). Las excepciones en el modo de calificacién seran indicadas en el descriptor de la asignatura
correspondiente. La reprobacién de dos asignaturas, obligatorias o electivas, del plan de estudios,
asi como la reprobacién en dos oportunidades de una asignatura obligatoria o electiva, seran
causales de eliminacién por razones académicas.

Articulo 282. Los alumnos podran solicitar al Director del Programa de Doctorado en Ciencias
Fisicas la convalidacion de las asignaturas aprobadas con anterioridad, con las siguientes
condiciones y requisitos: debera presentar para su evaluacion (1) el plan de estudios del programa
(2) los documentos originales o copias oficiales del programa de cada asignatura o actividad
cursada con su duracién en horas y (3) el certificado de notas obtenidas autentificadas. En
cualquier caso, el alumno no podra convalidar asignaturas vinculadas a la tesis doctoral.

La propuesta de convalidacion sera evaluada por el Comité del Programa de Doctorado en Ciencias
Fisicas para cada asignatura, con el objetivo de recomendar al Director la aprobacién o no de las
mismas, basandose en las similitudes y correspondencias entre las asignaturas a convalidar. El
Director generara un acta de cada convalidacion aprobada o rechazada, la que se remitirad a la
Vicerrectoria de Investigacion y Doctorado.

Articulo 292. El programa demanda dedicacion exclusiva del alumno en modalidad presencial.
La permanencia minima y maxima en el programa es de 6 y 10 semestres académicos,
respectivamente. Este periodo incluye el trabajo de tesis y otros requisitos para la obtencién del
Grado.

Articulo 302.  El Programa de Doctorado en Ciencias Fisicas contempla la aprobacién de 238
créditos del sistema SCT, cursando un méaximo de 30 créditos semestrales. Dado el caracter de
investigacion del programa, 145 SCT estaran dedicados al desarrollo de la Tesis y actividades
asociadas a la misma como seminarios de avance de tesis. Ademas el programa comprende
talleres obligatorios de docencia, comunicacién y ética.
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Articulo 312.

Las actividades curriculares que se ofrecen cada semestre, distribuidas en
secuencia de cursos con sus requisitos, horas pedagdgicas y créditos SCT son configurados en la
malla curricular que se detalla a continuacion:

1°" semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 501 Mecanica Estadistica 4 18 22 10 | Ingreso
DCF 502 Mecdnica Cuantica 4 18 22 10 | Ingreso
DCF 503 Electivo Introductorio | 4 18 22 10 | Ingreso
Total 12 54 66 30
2% semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 504 Mecdnica Clasica 4 18 22 10 | Ingreso
DCF 505 Electrodindmica 4 18 22 10 | Ingreso
DCF 601 Electivo Introductorio Il 4 18 22 10 | DCF503
DCF 600 Examen de Calificacion 0 0 0 0
Total | 12 54 66 30
3% semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos SCT | Requisitos
DCF 610 Electivo Avanzado | 4 18 22 10 | DCF601
DCF 620 Electivo Avanzado Il 4 18 22 10 | DCF 620
DCF 700 Proyecto de Tesis 4 18 22 10 | DCF 600
DCF 600 Examen de Calificacion 0 0 0 0
Total | 12 54 66 30
4" a 8° semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 890 Tesis doctoral 40 225 265 120 | DCF 700
Total | 40 225 265 120
4" semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 660 Taller de Docencia 2 1 3 1 Ingreso
DCF 710 Defensa Proyecto de Tesis 4 6 10 5 DCF 890
Total 8 7 13 6
5% semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 661 Taller de Comunicacién 2 1 3 1 Ingreso
Ny
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DCF 891 Seminario Avance Tesis | 4 6 10 5 DCF 710

Total 6 7 13 6
6' semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT Requisitos
DCF 663 Taller de Etica 2 1 3 1 | Ingreso
DCF 892 Seminario Avance Tesis Il 4 6 10 5 DFC 891
Total 6 7 13
7' semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. Per. | Créditos | SCT Requisitos
DCF 893 Seminario Avance Tesis lil 4 6 10 5 DCF 892
Total 4 6 10 5
8"° semestre
Asignatura Nombre Asignatura Teo. | Per. | Créditos | SCT | Requisitos
DCF 899 Examen de grado 4 6 10 5 DCF 893
Total 4 6 10 5

Articulo 322. Cualquier modificacion o actualizacion del Plan de estudio responderd a una
mejora continua del Programa, y surgida de un proceso de evaluacién del mismo. El Comité del
programa evaluara la pertinencia del plan de estudios considerando el resuitado de las encuestas
docentes aplicadas semestralmente, seguimiento a graduados y otros resultados que estime
pertinente, y recomendara al Director una Innovacidn curricular, la que sera realizada con la
asesoria de la Vicerrectoria de Investigacion y Doctorado. La Innovacidn curricular seré presentada
por el Decano de la Facultad de Ciencias Exactas, sin perjuicio de cumplir las instancias que
proceden para su oficializacién.

TITULO SEPTIMO
De las asignaturas

Articulo 332.  Los contenidos minimos de cada asignatura obligatoria del plan de estudios estan
definidos en el presente Decreto, y solo pueden ser modificados a través de procesos de
evaluacion realizada por el Director del Programa con la asesorfa del Comité. Todo cambio
generard una modificacion al Decreto que deberd ser presentada a la Vicerrectoria de
Investigacion y Doctorado para su pronunciamiento y ser sometido a las instancias de aprobaci6n
que corresponde. El listado de las asignaturas electivas sera oficializado por Resolucién de
Vicerrectoria de Investigacion y Doctorado, y podréd ser modificado incluyendo o eliminando
asignaturas a propuesta del Comité de Programa. El Comité debera cautelar que se mantenga el
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nimero de asignaturas electivas en cada una de las lineas de investigacion declaradas. La
descripcion de cada asignatura son las siguientes:

Mecanica Estadistica.

Créditos: 4 tedricos/22 créditos UNAB

En el curso de Mecanica Estadistica se estudia el tratamiento de los constituyentes microscépicos
de la materia y como a partir de éstos emergen las leyes de la Termodinamica. Entre los conceptos
estudiados se consideran: Teoria de la probabilidad, Fundamentos de la Mecénica Estadistica,
Ensambles Microcandnico, Canonico, Gran Candnico y Fenémenos Criticos.

Mecanica Cuantica.

Créditos: 4 tedricos/22 créditos UNAB

En el curso de Mecanica Cudntica se estudia la base tedrica de la fisica contempordnea que explica
la naturaleza y comportamiento de la materia y energia a escala atémica y subatémica. Entre los
conceptos estudiados se consideran la funcion de onda y su formalismo, la ecuacidon de
Schrodinger y sus métodos de solucion, particulas idénticas y Scattering.

Mecanica Clasica

Créditos: 4 tedricos/22 créditos UNAB

En el curso de Mecdnica Clasica se estudia un conjunto de leyes fisicas que describen el
movimiento de cuerpos bajo la influencia de un sistema de fuerzas. Entre los conceptos estudiados
se consideran las ecuaciones de las trayectorias que representan el movimiento de un sistema
clasico y las simetrias, continuas y discretas que afectan su modelacion.

Electrodinamica

Créditos: 4 teéricos/ 22 créditos UNAB

Este es un curso de electrodindmica a nivel de postgrado. En él se profundizan las bases
conceptuales de la electrodinamica y las técnicas cldsicas y modernas para resolver y abordar sus
problemas. Entre los conceptos estudiados se consideran los fenémenos de la electrodinamicay la
radiacion electromagnética, sus propiedades y su interacciéon con la materia.

Examen de Calificacion

Créditos: 0 tedricos/ O créditos UNAB

El examen de calificacion comprende los conocimientos en fisica fundamental para los alumnos
del programa previo a la realizacién del trabajo de tesis. El examen de calificacién lo constituyen
cuatro pruebas que deberan ser tomadas en cuatro dias consecutivos, las que corresponden a las
materias: Mecanica Cudntica, Mecanica Estadistica, Mecanica Clasica, Electrodinamica Clasica.
Luego de aprobado, el alumno podra inscribir el proyecto de tesis. La calificacién sera Aprobado o

Reprobado.

Proyecto de Tesis
Créditos: 4 tedricos/ 22 créditos UNAB
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El trabajo de tesis sera supervisado por un académico perteneciente al claustro del programa, el
que actuara como tutor. En este seminario, el alumno debera plantear una hipdtesis valida y
demostrar conocimiento de la bibliografia relacionada al proyecto de tesis, el que debera ser
realizable en el tiempo de duracion teérico del programa. La calificacion de esta actividad sera
Aprobado o Reprobado.

Defensa Proyecto de Tesis

Créditos: 4 tedricos/10 créditos UNAB

Transcurridos un semestre de la inscripcion del trabajo de tesis, el alumno debera presentar un
seminario de defensa del proyecto de tesis. La evaluacién del Proyecto de tesis correspondera a la
comisién de tesis, la que podra sugerir cambios al proyecto si asi lo estima conveniente. Esta
comision debe estar compuesta por el director de tesis mas cuatro expertos en el area, siendo uno
de ellos externos a la Universidad. La calificacion de esta actividad sera Aprobado o Reprobado.

Tesis doctoral

Créditos: 40 tedricos/ 265 créditos UNAB

La tesis doctoral consistird en un trabajo de investigacion original en alguna de las lineas que
conforman el Programa. Serd inscrita en el 4° semestre y tendra un desarrollo semestral, el que
sera evaluado a través de los Seminarios de avance de tesis. Este trabajo sera supervisado por un
académico perteneciente al Claustro del Programa, sugerido por el alumno y aprobado por el
Comité de Programa, el que actuara como Director de tesis. El trabajo de tesis, debera conducir a
la produccién de al menos una publicacion cientifica en una revista de corriente principal. La tesis,
puede estar escrita en espafiol o inglés, y debe regirse por el formato establecido por la
Universidad. La calificacion final sera Aprobado o Reprobado.

Taller de Docencia

Créditos: 2 tedricos/3 créditos UNAB

Taller tedrico-practico que busca proveer al estudiantes de aquellas ideas y herramientas basicas
que le permitan desarrollar un acercamiento al proceso de ensefianza-aprendizaje centrada en el
paradigma activo y colaborativo y el rol del profesor en estos contextos educativos. La calificacién
de esta actividad sera Aprobado o Reprobado.

Taller de Comunicacién

Créditos: 2 tedricos/3 créditos UNAB

Taller tedrico- practico, donde se abordardn contenidos tendientes al desarrollo de habilidades
comunicativas orales y escritas, que apuntan al mejoramiento de las capacidades discursivas del
estudiante, las que pueda aplicar no solo en niveles académicos sino que también profesionales.
La calificacion de esta actividad sera Aprobado o Reprobado.

Taller de Etica
Créditos: 2 tedricos/3 créditos UNAB
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Taller que entrega los fundamentos éticos que deben ser considerados al liderar, participar y
realizar una investigacién, con el fin de velar por el respetar los valores, derechos e integridad
inherentes tanto de los seres vivos como a las instituciones, en el marco de la legislacién y
normativa nacional e internacional que regula el quehacer cientifico. Al finalizar el taller, los
estudiantes seran capaces de reconocer y aplicar los procedimientos, protocolos éticos y buenas
précticas en investigacion. La calificacién de esta actividad serd Aprobado o Reprobado.

Seminario Avance Tesis |, 11, 111

Créditos: 4 tedricos/10 créditos UNAB cada uno

Durante el desarrollo del proyecto tesis, el alumno serd evaluado por una comisién de tesis a
través de seminarios de avance de tesis, uno por semestre a partir del tercer semestre. La
comision, corresponde al Comité de tesis y estara compuesta por cuatro académicos, uno de ellos
externos a la Universidad. Durante el tltimo semestre (Seminario de avance lil), se espera que el
alumno escriba la tesis. La calificacion sera Aprobado o Reprobado.

Examen de Grado

Créditos: 4 tedricos/10 créditos UNAB

El examen de grado contempla la defensa privada y publica de a tesis. Una vez finalizado el
desarrollo de la tesis, debera entregarla a la direccion del programa para proceder a autorizar la
defensa privada ante la comisién de tesis. Luego de aprobada la defensa de tesis privada, el
alumno debera realizar la defensa de tesis piblica. En ultima instancia, el alumno deberd dar un
seminario de 30 a 45 minutos mostrando los resultados obtenidos en su tesis y dominio de la
bibliografia relacionada a esta. Luego de la presentacion y defensa, la comision de tesis mas el
director del programa se reunira en forma privada para evaluar el trabajo de tesis asignandole la
nota del examen de grado. La calificacion sera Aprobado o Reprobado.

TITULO OCTAVO
Examen de Calificacion

Articulo 342. El examen de calificacién tiene por finalidad asegurar el nivel minimo de
conocimientos en fisica fundamental para los alumnos del programa previo a la realizacién del
trabajo de tesis. Todos los alumnos del programa deben rendir el examen de calificacién sin
excepcion antes de comenzar el proyecto de tesis y luego de dos semestres de residencia en el
programa. El examen de calificacion puede ser realizado hasta en dos oportunidades: Al fin del
segundo semestre y al fin del tercer semestre. En cada ocasién que se rinda el examen, el alumno
deberd realizar las cuatro pruebas, no es posible guardar notas de pruebas pasadas o rendir
menos de cuatro pruebas. La reprobacion del examen de calificacion en las dos oportunidades es
causal de eliminacion del programa por motivos académicos. El examen de calificacion lo
constituyen cuatro pruebas, que deben ser rendidas en cuatro dias consecutivos en fechas
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establecidas por la Direccion del Programa de Doctorado. Las materias evaluadas en el examen de
calificacién y sus referencias bibliogréficas son las siguientes:

e Mecdnica Cudntica (libro de referencia: Modern Quantum Mechanics, J. ). Sakurai)

e Mecdnica Estadistica (libro de referencia: Statistical Mechanics, R. K. Pathria)

e Mecanica Clasica (libro de referencia: Classical Mechanics, H. Goldstein)

e Electrodindmica Avanzada (libro de referencia: Classical Electrodynamics, J. D. Jackson)

Luego de aprobado, el alumno podra inscribir el proyecto de tesis

TITULO NOVENO
Proyecto de Tesis

Articulo 352. Una vez aprobadas las asignaturas obligatorias y el examen de calificacion, el
estudiante debe inscribir y defender un proyecto de Tesis que debe constituir un aporte original a
las ciencias fisicas. El trabajo de tesis sera supervisado por un académico perteneciente al claustro
del programa, que serd sugerido por el alumno y aprobado por el Director del Programa a
recomendacién del Comité de Programa, el que actuara como Director de tesis. Las metodologias
de aprendizaje utilizadas en las tutorias incluyen seminarios periédicos del alumno sobre articulos
cientificos relacionados al proyecto de tesis, resolucion de problemas matemdticos especificos,
dominio de las técnicas computacionales y revision de la bibliografia. En el caso de tesis
experimentales, el tutor ademdas debera instruir al alumno sobre el manejo correcto de la
instrumentacion, las técnicas experimentales y los protocolos de seguridad.

Articulo 362. Transcurridos un semestre de la inscripcion del trabajo de tesis, el alumno debera
presentar un seminario de defensa del proyecto de tesis. En este seminario, el alumno debera
plantear una hipétesis véalida, demostrar conocimiento de la bibliografia relacionada al proyecto
de tesis, y un cronograma viable para la realizacion de la actividad. La evaluacion correspondera a
la comision de tesis, la que podra sugerir cambios al proyecto si asi lo estima conveniente. Esta
comisidn debe estar compuesta por el director de tesis mas cuatro expertos en el drea, siendo uno
de ellos externos a la Universidad.

Articulo 372. Los alumnos que hayan completado todas las actividades de pre-candidatura,
examen de calificacion y defensa del proyecto de tesis, quedan habilitados para realizar su tesis de
doctorado y ser candidatos a obtener el grado de Doctor en Ciencias Fisicas en conformidad con el
Decreto que regula al Programa y el Reglamento de la Universidad sobre la materia.

Articulo 382. Luego de la aprobacién del proyecto de tesis, al Comité de tesis le correspondera

evaluar y aprobar los seminarios semestrales de avance del trabajo tesis I, Il y Il y el Examen de
grado. Si alguno de los avances de trabajos de tesis es reprobado, el alumno tendra una segunda
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oportunidad para rendirlo. Una segunda reprobacién implicard en la eliminacién del programa por
motivos académicos.

En caso que el Comité de Tesis requiera algiin cambio de sus integrantes, estos seran designados
por el Director del Programa con la recomendacién del Comité de programa y a proposicién del
Director de tesis.

Articulo 392. El Proyecto de Tesis, debe constituir un aporte original a las ciencias fisicas. Una
vez finalizado el proyecto de Tesis, el alumno debera entregar una copia impresa de su Tesis de
Doctorado a cada miembro del Comité y a la Direccion del Programa para su evaluacién. La Tesis
podra ser escrita en castellano o en inglés en el formato establecido para tales efectos por la
Direccion del Programa de Doctorado con autorizacion de su Comité.

TITULO DECIMO
Obtencion del Grado de Doctor

Una vez finalizado el trabajo de Tesis, el candidato debera realizar una defensa privada ante el
Comité de Tesis, el que examinara los resultados obtenidos y su aporte al drea especifica del
conocimiento. Este comité le corresponde aceptarla, rechazarla o sugerir modificaciones. En caso
de rechazo o modificaciones, el Comité de Tesis podra fijar una nueva oportunidad para la
defensa.

Articulo 402. En caso de que la defensa privada sea aprobada por el Comité de Tesis el
Candidato quedara en condiciones de realizar la defensa publica de la Tesis solo si cumple con los
siguientes requisitos obligatorios

a) Haber aprobado 513 créditos UNAB (238 SCT) requeridos del Plan de Estudios, incluido los
cursos obligatorios.

b) Haber aprobado el Examen de calificacion.

c) Haber aprobado la Defensa Privada de su Tesis.

d) Tener una publicacion WoS (o de caracter similar) aceptada o publicada, la que debe estar
relacionada al tema de investigacién de la tesis.

e) Cumplir con las demds disposiciones del presente Decreto y las que establezca el
Reglamento respectivo de la Universidad sobre la materia.

Articulo 412, La defensa publica de la Tesis, serd rendida en una ceremonia solemne ante la
misma comision que integré la Defensa Privada. Esta ceremonia es co-presidida por el Vicerrector
de Investigacion y Doctorado o quien lo represente, y por el Decano de la Facultad de Ciencias
Exactas. El Candidato deberd dictar un seminario de 30 a 45 minutos mostrando los resultados
obtenidos en su tesis y dominio de la bibliografia relacionada a esta. Ademas debera responder las
preguntas de la Comité de Tesis y del publico asistente a la defensa. Luego de la presentacion y
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defensa, el Comité de Tesis mas el Director del Programa se reunira en forma privada para evaluar
el trabajo de tesis asignandole la nota del examen de grado. El Director de Tesis no le corresponde
calificar al Candidato. En esta evaluacion, el Director del Programa actuara como ministro de fe. La
aprobacidn de la defensa publica completa los requisitos para la obtencién del Grado de Doctor en
Ciencias Fisicas otorgado por la Universidad Andrés Bello.

Articulo 422. Los miembros del Comité de Tesis calificaran la aprobacién, pudiendo, en aquellos
casos que corresponda a un desempefio excepcional, distinguir el otorgamiento del Grado de
Doctor en los niveles Magna Cum Laude o Summa Cum Laude. El Acta correspondiente precisara
los aspectos relevantes de esta distincién

Andtese y Comuniquese
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